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   چکیده
 نینو يهااز روش یکیبه عنوان  کانتورلت لیتبدتنیده به کمک هاي بتنی پیشبه شناسایی خسارت در دالمقاله  نیا

دال هاي آزمون موبا نتیجهآن آزمایی راستیتنیده، پس از در الگوي عددي یک دال بتنی پیش پردازد.سیگنال میپردازش 
 هايسپس اختلاف کرنششود. هاي مختلف ایجاد میدر محلهایی آزمایشگاهی، سه حالت خسارت ساختگی بر روي نمونه

عنوان ورودي تبدیل کانتورلت در دیده بهندیده و آسیبهاي عددي در دو حالت آسیبونهممودال نخستین مود ارتعاشی ن
فاده تاسهاي ساختگی محل خسارت عنوان شاخص خسارت و براي تعیینبه هاي این تبدیلخروجیاز  شوند.مینظر گرفته 
بت به تنیده نسهاي بتنی پیشي دالهاي میانهها نشان دادند که حساسیت تبدیل کانتورلت به خسارت. نتیجهشده است

تبدیل کانتورلت، بر خلاف بسیاري از  ها نشان دادند کهعلاوه بر این، بررسیها بیشتر است. هاي پیرامونی و گوشهخسارت
 هاي بتنیهاي نمونه دالها به گوشهترین نقطهکارسازي محل خسارت را در نزدیکهاي شناسایی خسارت، توانایی آشروش
هاي توان استفاده از این تبدیل را ابزاري کارآمد در شناسایی و آشکارسازي آسیبمی ،باشد. از این روتنیده را نیز دارا میپیش

  هاي سازه دانست.ي محلدیدگی و در همههاي نخستین آسیبها در مرحلهوارد بر سازه
  

  .تنیده، خسارت ساختگیبتنی پیش هاي مودال، دالشناسایی خسارت، تبدیل کانتورلت، داده کلیدي: هايواژه
  
   مقدمه -1

ها در بسیاري از سازه. بوده استگران پژوهشتوجه همیشگی  ها از موضوعات موردسلامت سازه خرابی و کنترل شناسایی
هاي فولادي، باشند. به طور مثال در سازههاي مختلف، متفاوت میها در سازهشوند. این خرابیمیطول عمر خود دچار خرابی 

ها در ابتدا به زدگی اعضا یک نوع از خرابی و در سازه هاي بتنی، خوردگی اعضا نوع دیگري از خرابی است. خرابی در سازهزنگ
ها گسترش یافته سازه ممکن است رخ دهد، ولی با گذشت زمان خرابیهاي محلی است که در یک یا چند المان از صورت خرابی

شده  ها، باعثبالاي ساخت و اهمیت برخی از سازه يهزینه ،بدین ترتیبشود. و ممکن است منجر به خرابی کلی و شکست سازه 
زه و با تقویت راب در ساهاي خبا تشخیص درست المانشود. تا تشخیص خرابی به عنوان موضوعی مهم در مهندسی سازه مطرح 

 توانباکشف زود هنگام خرابی در سازه می ،همچنین .توان عمر مفید سازه را به طور محسوسی افزایش دادیا تعویض آن ها می
. بار آن به هنگام رسیدن خسارت به حالت بحرانی، جلوگیري کردکرد و از خرابی فاجعه ریزيتعمیر و نگهداري آن برنامه براي

  .دارداهمیت  ها بسیارمحل خرابی در سازه شناسایی مقدار و ن لزومبنابرای
هاي ها استفاده از روشها وجود دارند که یکی از کاراترین و جدیدترین آنهاي مختلفی در تشخیص خرابی در سازهروش

کاربرد وسیعی در علم پردازش  هاباشد. این تبدیلمی و کانتورلت، کرولت موجکهاي نوین پردازش سیگنال از جمله تبدیل


