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  چکیده
از  نوع نیاگرچه ا دهند. یم لیرا تشک یمنطقه شهر کیمات در حمل و نقل و خد یها از شبکه یمهمهای  ها مولفه تونل

مشاهدات پس از اند، اما  های روی زمین رفتار بهتری نشان داده در مقایسه با سازه ریاخ یِقو یها ها در طول زلزله سازه

د و حتی در مواردی های بزرگ شون زمین دچار تغییرشکلدر اثر ارتعاشات آنها ممکن است که لرزه نشان داده  نیزم

ها  تونل یا پاسخ لرزه. در آنها مورد توجه قرار نگیرد یا لرزه یکه مقررات طراح یبخصوص هنگامکاملا تخریب شوند؛ 

برروی  تونل کاملاًدر اطراف  نیاز زم یناش یکینماتیس یبارگذار رایاست، ز زیمتما اریبس نیزم یبالا سازه هاینسبت به 

)مانند  در زیر زمین شده هیتعب سازه هایها و  پاسخ تونل. نی بوده و کاملا بر آن غالب می باشدسازه تونل به صورت نوسا

و  نیزم ارتعاشاتدر برابر  (رهیو غ ینیرزمیزمخازن  ،ینیزم ریز یها ستگاهی، اهای برق مجرای عبوری آب و یا کابل

 حلیلی در طی سال های اخیر بوده است.موضوع تحقیق مجموعه ای از مطالعات تجربی و ت، زلزلهاز  یشکست ناش

های مخرب ارتباط بین خسارت و محل وقوع را نشان داده است و تاثیر خرابی بر  مطالعات صورت گرفته پس از زمین لرزه

های  های زیرزمینی در مقایسه با سازه اگرچه سازه. تر از خاک سخت و سنگ و بستر بوده است روی خاک نرم بیش

تواند منجر به خسارات  میآنها لرزه بر روی  تری مستعد آسیب هستند، ناچیز پنداشتن تاثیر زمینسطحی به میزان کم

ای برای طراحی در نظر گرفته  داده است در صورتی که تدابیر لرزه نشان لرزه زمین از پس شود. مشاهدات جانیمالی و 

 تجربه را تغییرشکل های بسیاری توانند لرزه میتحت بارگذاری شدید زمین  بزرگ زیرزمینی های سازه و ها تونل ،نشود

در  تعدادی از تحقیقاتی که اخیراً با توجه به توضیحات ارائه شده در مطالعه ی مروریِ حاضر .فرو بریزند حتی یا کنند

زمینه ی اندرکنش خاک و تونل انجام شده است، مورد بررسی قرار می گیرد؛ برای این منظور روش های بکار رفته در 

تواند  یمطالعه م نیارائه شده در ا جینتاآنها ارزیابی می شود و نتایج حاصل نیز مورد تجزیه و تحلیل قرار می گیرد. 

 اریدر اخت ای لرزه ارتعاشات برابر در ها تونل پاسخ بر تونل –اثرات اندرکنش خاک  یبررس نهیرا در زم یدیاطلاعات مف
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  مقدمه -7

از  نوع نیاگرچه ا دهند. یم لیرا تشک یمنطقه شهر کیحمل و نقل و خدمات در  یها از شبکه یمهمهای  مولفه ها تونل

 نیمشاهدات پس از زمه های روی زمین رفتار بهتری نشان داده اند، اما در مقایسه با ساز ریاخ یِقو یها در طول زلزله ها سازه

در اثر ارتعاشات بزرگ زمین دچار تغییرشکل های بزرگ شوند و حتی در مواردی کاملا آنها ممکن است که لرزه نشان داده 

 ها تونل یپاسخ لرزه ا .]4-1[در آنها مورد توجه قرار نگیرد  یلرزه ا یکه مقررات طراح یبه خصوص هنگامتخریب شوند؛ 

تونل کاملا برروی سازه در اطراف  نیاز زم یناش یکینماتیس یبارگذار رایاست، ز زیمتما اریبس نیزم یبالا سازه هاینسبت به 


