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 چکیده
 در اثر فرایندهای فیزیکی و شیمیایی باعث ایجاد تغییرات  (CL)حضور مواد نفتی در خاک رسی با حد روانی کم 

 سرعت جریان در تراوش پایدار و گرادیان هیدرولیکی در مقایسه با خاک غیرآلوده می شود. این تغییرات اغلب باعث

      کاهش سرعت جریان و برهم زدن پایداری شیروانی در حضور آب بر روی سازه های مستقر بر روی این خاک ها 

می شود. تاکنون برروی پارامترهای مقاومت برشی به وسیله آزمایش برش مستقیم، نفوذپذیری به وسیله آزمایش بارآبی 

نون در این پژوهش برای بررسی این تغییرات، مدلسازی با هد ثابت و ضریب عکس العمل بستر آزمایش شده است. اک

 ماژول  )ABAQUSE-CAE نرم افزار  از بکار رفته و های منظم مستطیلی بندی عددی به روش اجزا محدود با مش

ABAQUSE-STANDARD.یک شیروانی خاک رسی با حدروانی کم در همین راستا،  ( استفاده شده است)  (CL  با

 11/1متر و با ارتفاع آب  11/8و  44/1، 88/1کهای ارتفاع خا بهدرصد ( 11-11-8-4-0نوع درصد آلودگی نفتی )  5

متر، مورد ارزیابی قرارگرفته است. نتایج تحلیل مدلسازی نشان می دهد که تغییرات آلودگی نفتی در شیروانی خاکی با 

و دبی تراوش کاهش پیدا می کند به طوری که سرعت و دبی ترواش  با افزایش آلودگی، مقدار سرعت هندسه ذوزنقه ای

متر و  11/8متر تا  88/1درصد با شیب کاهشی بیشتری می باشد. از طرفی با افزایش ارتفاع خاکریز از  4تا آلودگی نفتی 

     سپس افزایشی روند تغییرات دبی و سرعت جریان به صورت ابتدا کاهشی و  ،درصد 4تا  0بازه آلودگی نفتی  از  در

در اثر ارتفاع خاکریز روی سرعت و دبی جریان کاهش می یابد.  ،درصد 4با افزایش آلودگی نفتی از  می باشد. ضمنا

توان نتیجه گیری کرد که با افزایش درصد آلودگی نفتی اثر ارتفاع خاکریز بر سرعت، دبی و گرادیان  میمجموع 

 انجام می گیرد. شدت بیشتریدرصد با  4تا  0افزایش درصد آلودگی نفتی از هیدرولیکی ناچیز می شود و این اثر با 

 

 .، شیروانی خاکی، گرادیان هیدرولیکی ABAQUSE- CAE خاک رس، آلودگی نفتی،: کلیدی کلمات

  

 مقدمه-7

    و خاک اطراف خود را آلوده  خلیج یا رودخانه به سواحل وارد می شوند، ط دریاــی در طول زمان توسـآلاینده های نفت

ز صنعتی شدن جامعه به ما می دهد. از دلایل عمده آلودگی خاکـ می توان به ی اـی پیغامـکه این مواد نفت. می کنند

گاه ها ـماند های پالایشـپس ی یا سرریز از مخازن ذخیره آن و ـینده از لوله های اتومبیل های حامل مواد نفتنشـــت  آلا

زیان در زمان طولانی برای  و ی باعث ایجاد ضررـاره کرد.این آلاینده های نفتــــضایعات در محیط اشرهاکردن و

خصوصیات شیمیایی ث تغییر درـآلاینده ها باعه ای که اثر این ـاک ها می شوند به گونـان خـدر میـی ـت برشــمقاوم

درنتیجه خواص  آب و شارژ الکترواستاتیکی وی برروی جذب یممستقـــرات شیمیایی تاثیراین اث .داک می شونـخ

ی آلودگی ـارتـبه عب ذار است.ـی برروی اصطکاک دانه های خاک اثرگـآلودگی نفتهمچنین چسبندگی خاک رسـی داردو 
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