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   چكيده
موضوع در  نيو ا شوديم نيدر سطح زم راتييباعث تغ يدر هر عمق ينيرزميز يوجود هرگونه حفره ايتونل و  ياجرا

تونل و  نياندركنش ب نروياز ا .كنديم دايپ يشتريب اريبس تيدارد اهم انيجر يزندگ نيكه در سطح زم يمناطق شهر
با توجه  باشد.  يشهر يدر ساخت و سازها يمسائل مهندس نياز مهمتر يكي توانديم نياثر آن بر شتاب سطح زمزلزله و 
تحت بار زلزله را مورد  نيسطح زم ايبر پاسخ لرزه ينيرزميز هاياثر سازه ديمخرب، با دهيزلزله به عنوان پد تيبه اهم
استفاده شده در  ياصل يكه شاخصه باشديم نيشتاب سطح زم ،نيدر سطح زم ايپاسخ لرزه نيقرار داد. مهمتر يبررس

و  Plaxis افزارهاياز نرمبا استفاده از  پژوهش نيدر ا .باشدمي هاسازه ايلرزهشهرها و محاسبات  ايلرزه بنديمنطقه
SeismoSignal ،نشان  جينتا. شد زلزله پرداخته ايتحت بار لرزه نيشتاب سطح زم يوجود تونل بر رو ريتأث يبه بررس

  شود.مينسبت به حالت بدون تونل  نيشتاب سطح زم نهيشيكه وجود تونل باعث كاهش ب دهديم
  

  روش المان محدود س،يپلكس ،نيشتاب سطح زمهاي زيرزميني، حفره كليدي: هاي واژه

  

   مقدمه - ١
و حمل و نقل و كاهش  يرفاه و يمبرم به امكانات شهر ازيو ن يدر مناطق شهر تيجمع عيامروزه به علت رشد سر

مترو،  هاي)، تونليشهر ساتي(انتقال تاس يخدمات شهر هايمانند تونل ينيرزميز ياستفاده از فضاها ن،يسطح زم يفضاها
 ايتونل و  ياجرا]. ١[شده است اديآب و ... ز هايو گذرگاه يشهر كيرافت هايتونل ،ينيرزميز هايمترو، پناهگاه هايستگاهيا

كه در  يموضوع در مناطق شهر نيو ا شوديم نيدر سطح زم راتييباعث تغ يدر هر عمق ينيرزميز يرگونه حفرهوجود ه
تونل و زلزله و اثر آن بر شتاب سطح  نياندركنش ب نروي. از اكنديم  دايپ يشتريب اريبس تيدارد اهم انيجر يزندگ نيسطح زم

  باشد. يشهر يساخت و سازهادر  يمسائل مهندس نيمتراز مه يكي توانديم نيزم
از  ياريتوجه بس رياخ هاياست كه در دهه ياطراف موضوع هايو سازه رامونيپ طيبر مح ينيرزميز يساخت فضا ريثأت
در  ن،يسطح زم ايلرزه پاسخ بر هاسازه ليقب نيناشناخته بودن اثرات ساخت ا ليبه دل را به خود جلب كرده است. نيمحقق

سطح  اياثرات آن بر پاسخ لرزه ژهيزلزله به و نيدر ح رامونيپ طيبا مح ينيرزميز هايه اثرات اندركنش سازهب اينامهنييآ چيه
 هاياثر سازه ديمخرب، با دهيزلزله به عنوان پد تيبا توجه به اهم ].٢نشده است[ ايواقع برآن اشاره هايو سازه نيزم
شتاب  ن،يدر سطح زم ايپاسخ لرزه نيقرار داد. مهمتر يه را مورد بررستحت بار زلزل نيسطح زم ايبر پاسخ لرزه ينيرزميز

 ني. با اباشدمي هاسازه ايلرزهشهرها و محاسبات  ايلرزه بندياستفاده شده در منطقه ياصل يكه شاخصه باشديم نيسطح زم
از اثر  يتا بتوان درك درست رديقرار گ يستحت بار زلزله مورد برر نيشتاب سطح زم ياثر تونل رو ديگفت كه با توانيم ريتفاس

  شود. صالاستح هامقاوم در برابر زلزله در مجاورت تونل هايسازه ياجرا يبرا يدرست اريو مع دزلزله در هر منطقه بدست آور
  


