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  چکیده

-ها و بررسی اقتصادی آن می DNAPL نامحلول سنگین یاهای سازی آلایندهمدلای بر مقدمهی این مقاله، هدف از ارائه     

بدین  UTCHEMی که توانایی مدلسازی صحیح این آلاینده را داشته باشد صورت گرفت و نرم افزار هاینرم افزار بررسی باشد.

وب یعنی حذف کامل آلاینده در پس از آن یک مدلسازی در این نرم افزار صورت گرفت و نتیجه ی مطل .منظور انتخاب شد

ارتقا یافته آبخوان با  پاکسازی از تکنولوژی استفاده هایتحلیل هزینهسپس اقدام به  حاصل شد.خاک های مختلف ایه

آن با مجموعه فعالیت  مقایسهبا بررسی فعالیت های صورت گرفته در آن سایت و . شده استدر یک سایت واقعی  سورفکتانت

باشد می $2322700ادل برابر با این هزینه مع بابت اجرای عملی این مدل نیز ارائه گردید. طرحهزینه ی  ،اولیه ها در مدل 

 که با مقایسه با یک مدل عملی اجرا شده در ایالات متحده آمریکا بدست آمده است. 

 UTCHEM,SEAR,DNAPL,SURFECTANT کلیدی: هایواژه

 مقدمه
های پدیدهها در محیط زیست و آلایندهزیاد  ست حضور بسیارمواجه اهایی که بشر امروزه با آن یکی از عمده ترین چالش    

زیر زمینی آب  آلودگی منابعو طی چند سال اخیر توجه زیادی به فرآیندهای جریان های چند فازه  هاست.مربوط به انتقال آن

ه باند و های زیر زمینی نفوذ کردهیی سمی که در اعماق آبهاآلاینده هاز آنبسیاری ا شده است. ،بوسیله سیالات غیر آبی

 شوند.نامیده می 1NAPLباشند و می ،طور کلی غیر قابل امتزاج با آبه فرار و ب پذیری پایین، شکل سیالاتی با انحلال

های های آبها از عمده ترین آلاینده  NAPLخاک و هوا می گردد. ها به محیط به طور کلی موجب آلودگی آب، NAPLورود 

-غلظت حتی در توانندها می NAPL .تعال نیز هستندها علاوه سمی بودن قابل اشNAPLبرخی از  زیرزمینی در دنیا هستند.

 ها که وارد آب زیر زمینی شده اند، NAPLبخشی از  برای انسان مضر باشند. (ppb)قسمت در بیلیونیک های بسیار کم مانند 

راد ساکن در جب ابتلای افوتوانند تبخیر و به صورت گاز در محیط پراکنده گردند و موه بر آلوده کردن آب زیرزمینی میعلا

ها و نفوذ در خاک باعث تغییر در ویژگیتوانند با ها می NAPLهمچنین  ها شوند.بیماریمنطقه به بیماری سرطان و سایر 

مقدار و نوع  نوع خاک، ،های منطقهها در محیط باید به ویزگی NAPLبرای یافتن میزان اثرگذاری  همگونی آن گردند.نا

NAPL .توجه کنیم 

          و سبک DNAPL(dense non-aqueous phase liquids)سنگین یها به دو دسته NAPLبه طور کلی 

LNAPL(light non-aqueous phase liquids) .ت و سوخت ج نفت کوره، بنزین، بنزن، تولوئن، زایلن، تقسیم می شوند

 ها هستند. LNAPLهای نفتی از جمله دیزل و به طور کلی هیدروکربن

  ها DNAPLبررسی رفتار 
 رسند،ور کرده و به بالای بخش اشباع میها معمولا از بخش غیر اشباع عب LNAPLبعد از رها سازی بر روی سطح زمین     

ی نفوذ و گسترش یک نشان دهنده نحوه 1لنز دهند شکل  توانند به صورت آزاد تشکیلیابند و میآن گسترش می در امتداد

ها تمایل دارند که در داخل بخش اشباع به دلیل نیروی  DNAPLطرف دیگر از  در آب زیرزمینی است. LNAPLماده 

                                                 
1 Non-aquesous phase liquid 
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