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  چکیذٌ
طٚظ، خٟبٖ زض  ؾلأت ٔب٘ٙس ظ٘سٌی ٔرتّف ٞبی خٙجٝ ثط ٌصاض تبثیط ٚ ٟٔٓ ٔؿبئُ اظ یىی  ثبظ فضبی زض حطاضتی آؾبیف أ

طغی ٔهطف وبٞف ٔثبَ عٛض ثٝ التهبزی، خٙجٝ ٚ اختٕبػی تؼبٔلات ا٘ؿب٘ی،  فضبی زض ا٘ؿبٖ زائٓ حضٛض ٚاؾغٝ ثٝ ا٘
 زض حطاضتی آؾبیف ثٟجٛز ٚ ٞٛا زٔبی وبٞف ثطای انّی ضاٞىبضٞبی اظ ضٚز. یىی ٔی قٕبض ثٝ ، ٌطزقٍطی ضٚ٘ك ٚ ثؿتٝ
اؾت زض تحمیمبت ظیبزی   ٔؼبثط ٚ خساضٜ ٞبی ؾبذتٕبٖ ٞب  ؾغح ٚ ٌیبٞی پٛقف اظ اؾتفبزٜ پیبزٜ، ػبثط ؾغح

تبثیطٌصاضی ٔثجت ایٗ أط اثجبت قسٜ اؾت. زض ایٗ تحمیك  اثط خساضٜ ؾجع یب ٕ٘بی ؾجع ثط آؾبیف حطاضتی زض ؾغح پیبزٜ 
ٛن ٞب ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٔیٍیطز. زض ایٗ تحمیك ؾٝ فطْ ذغی، ٔطوعی ٚ ٘مغٝ ثب ٕ٘بی  ضٚ ٞب ثب تٛخٝ ثٝ تغییط زازٖ فطْ ثّ

ثطای قٟط تٟطاٖ ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفت. ٘تبیح تحمیك ٘كبٖ ٔیسٞس وٝ فطْ حیبط   ENVI-METؾجع تٛؾظ ٘طْ افعاض 
تطی ضا تدطثٝ ٔیىٙس ٚ ثٝ وبض ٌیطی ٕ٘بی ؾجع ٔیتٛا٘س حساوثط تب زٚ ٚاحس زض قبذم   pmvٔطوعی قطایظ اؾبیف ثٟ

 وبٞف ایدبز وٙس.
 

طاٖ فطْ ثّٛن کلیذی: َای ياطٌ بٕٖ، خساضٜ ؾجع، آؾبیف حطاضتی زض فضبی ثبظ، قٟط تٟ  ؾبذت

 

  مقذمٍ -7
اظ خّٕٝ  یاثطات ٔٙف ٗیزاضز. ا یؾلأت ا٘ؿبٖ زض پ یاظ ػٛالت ثطا یؼیٚؾ فیع ٓیٚ الّ ظی٘كسٜ ٔح یٙیث فیپ طاتیتغ

اظ  یىی. [1]ضا ثٝ ذغط ا٘ساذتٝ ا٘س ؿتیظ ظیا٘ؿبٖ ٚ ٔح یؾلأت ٓیطٔؿتمیٚ غ ٓیزض زٔب ٚ ؾغح ثبضـ ثٝ نٛضت ٔؿتم طییتغ

زازٜ اؾت  فیضا افعا طیاؾت وٝ ٔطي ٔ یؾغح ٔٛج ٌطٔب ٚ أٛاج حطاضت فیافطا یقٟط یزض فضب یثٟساقت ػٕٛٔ یٞب یٍ٘طا٘

 یؼیاظ آٔبض عج كتطیث طیٚ ٔ ٔٛضز ٔطي 15000زض فطا٘ؿٝ  2003زض ؾبَ  ظیٔح یزٔب سیقس فی.ثٝ عٛض ٔثبَ زض زٚضٜ افعا [2]

 ظیٔح یزٔب فیٔٙدط ثٝ افعا یٙیقٟط ٘ك قٛز، یٔكبٞسٜ ٔ كتطیٌطٔب زض قٟطٞب ث فیافعا عاٖی. ٔ[3]ؾبلا٘ٝ ٌعاضـ قسٜ اؾت 

ضا ثٝ ٞٓ ظزٜ اؾت اظ  یقسٜ اؾت ٚ ؾغح تؼبزَ ا٘طغ دبزیا طاتییتغ سیٚ ثبظتبة تبثف ذٛضق بفتیزض ؾغح زض طایظ قٛز یٔ

ثبػث  ُیزلا ٗی. ا[4]ٚ ... اقبضٜ ٕ٘ٛز  یٚ ٞٙسؾٝ قٟط بثٝ ٔهبِح ٔٛضز اؾتفبزٜ زض قٟط ٞ تٛاٖ یٔؿبِٝ ٔ ٗیا ُیزلا ٗیخّٕٝ ا

 .[5]قٛز   دبزیا یٔٙبعك قٟط ٘مبط ثٝ عٛض ٔؼَٕٛ زض طیاظ ؾب فیٚ ٌطْ قسٖ ٞٛا ث ییآة ٚ ٞٛا ٓیزض الّ یطاتییقسٜ ا٘س تغ

ٚ  یبٞیثٝ وبض ثطزٖ پٛقف ٌ یاظ حس ٞٛا ذهٛنبً زض ٔٙبعك قٟط فیٔمبثّٝ ثب ٔؿبِٝ ٌطْ قسٖ ث یٟٔٓ ثطا یاؾتطاتػ هی

 طیتبث ظیٔح یثط زٔب تٛا٘س یٔرتّف ٚ ٘ٛع ذبل آٖ ٔ ظیقطا ُیثٝ زِ یبٞی. پٛقف ٌ[6]اؾت  یقٟط ظیؾجع زض ٔح یفضبٞب

 طیتبث ظیٔح یٚ تؼطق اؾت وٝ ثط زٔب طیٞٛا، تجر یؾجع ثط زٔب یٔثجت فضب طاتیٟٔٓ زض تبث ٙسیفطا هی. [7]ثٍصاضز 

ٔٛضز ثبػث  ٗیوٝ ا وٙٙس یاضؾبَ ٔ ظیوطزٜ ٚ ثٝ ٔح ُیضعٛثت ذٛز ضا ثٝ ثربض تجس سیذٛضق یثب خصة ٌطٔب بٞبٖی.ٌٌصاضز یٔ

ثط ؾغح  یبٞیپٛقف ٌ یٌصاض طیتبث عاٖی. ٔ[8]ثٝ تجغ آٖ ذٙه قٛز  عیاعطاف آٖ ٘ یذٙه قٛز ٚ ٞٛا بٜیذٛز ٌ قٛز یٔ


