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   چكيده
ميراگر است.  يافته افزايش كنترل ارتعاشات ناشي از بارهاي جانبي مانند باد و زلزله يها ستميسبلند نياز به  يها سازهبا افزايش ساخت 

است.  قرارگرفتهاخير مورد توجه مهندسان زيادي  ي دههكنترل پاسخ ديناميكي سازه است كه در چند  يها روشيكي از  مايع تنظيم شده

كاهش  توجهي بلقا طور بهپاسخ ديناميكي سازه را  تواند يمانتخاب شوند  يدرست بهكه اگر  باشد يماين ميراگر داراي پارامترهاي مهمي 

است و پاسخ ديناميكي سازه بدون ميراگر مايع و  قرارگرفتهوالي  اليامپر ي زلزلهتحت خطي د. در اين مقاله سيستم يك درجه آزادي نده

 كه دنده يمنتايج نشان . شوندميو با يكديگر مقايسه  آمده دست بهنيومارك  يعددهمراه با ميراگر مايع با استفاده از روش همچنين 

  .ابدي يمبه سازه متصل باشد، كاهش  ميراگر مايع تنظيم شدهمقادير جابجايي، سرعت و شتاب سازه تحت زلزله، زماني كه 

  

  ، روش عددي نيوماركخطي ديناميكي، كنترل ارتعاشات سازه، تحليل ميراگر مايع تنظيم شده كليدي: هاي واژه

  

   مقدمه - 1

هاي مؤثر و  پذير كه داراي ميرايي كمي هستند، توجه مهندسان را به كشف راه اي بلند و انعطافه نياز به ساخت ساختمان

هاي بلند تحت بارهاي ديناميكي همچون  اي سازه جذب كرده است. براي كاهش خطرات سازه اقتصادي براي كنترل پاسخ لرزه

]، ميراگرهاي مايع 2]، ميراگرهاي فلزي [1[ 1ردار كمانشيباد و زلزله، چندين دستگاه اتلاف انرژي غيرفعال مانند مهاربند گي

] 8]، ميراگرهاي اصطكاكي[7] ميراگرهاي ويسكوالاستيك [6و5، [2]، ميراگرهاي مايع تنظيم شونده4و3مغناطيسي [

  .اند شده معرفي

رهاي ديناميكي است كه جهت كنترل ارتعاشات سازه ناشي از با رفعاليغيك سيستم كنترل  ميراگر مايع تنظيم شده

صلب  صورت بهكه  باشد يميك مخزن صلب پر از سيال  ميراگر مايع تنظيم شده .رديگ يمقرار  مورداستفادههمچون باد و زلزله 

آب يا هر نوع سيال ديگر باشد. حركت ارتعاشي  تواند يم ميراگر مايع تنظيم شده. سيال درون شود يمبه بالاي سازه متصل 

نوسانات و تلاطم سيال داخل مخزن سبب . ]9[ گردد يمخارجي سبب حركت متلاطم مايع درون مخزن  ي محركهسازه تحت 

بر اساس فركانس مد شده  ي ميراگر مايع تنظيمهاستميسشود. ي ورودي به سازه ميكاهش ارتعاشات و اتلاف انرژي محركه

 يعيفركانس طببه  كينزد سانات آب در داخل ظرففركانس نودر اين سيستم كنترلي،  در حقيقت .شودمي ميتنظ اول سازه

شوند  ميتنظ يا گونه به يستيبا ابعاد ظرف و عمق آب داخل آن رينظ راگريم مشخصات ني. بنابراشودانتخاب ميمد اول سازه 

                                                
١
 buckling restrained braces (BRBs)    

2
 Tuned Liquid Damper (TLD) 


