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 چکیده     

وفیزیکی ئتاثیرات دیگری را نیز به همراه دارد. هر پارامتر ژ ،وقوع زلزله علاوه بر تغییر در هندسه و فیزیک پوسته ی زمین

به گونه  ،اتمسفر و یونوسفر زمین پدید آورد ،تغییراتی در لایه های لیتوسفر، وشیمیایی که قبل از وقوع زمین لرزهئو ژ

پیش نشانگر زلزله گویند. براساس پژوهش  ،ای که بتوان با بررسی دقیق این تغییرات زمین لرزه را پیش بینی نمود

 ) رات چگالی الکترونیتغییر در چگالی یون ها میدان های الکتریکی و مغناطیسی و همچنین تغیی، های انجام گرفته

Total Electron Content  ) ( می باشد. هدف از این مقاله ارزیابی 6قبل از وقوع زمین لرزه های بزرگ )بیش از

به منظور محاسبه محتوای کلی  اثربخشی محتوای الکترونی یونوسفر به عنوان مهمترین پیشرونده زلزله می باشد.

در لایه یونوسفر از ابزارهای مختلفی استفاده می شود که اغلب بر مبنای بررسی تاثیر یونوسفر بر  GNSSالکترون 

موقعیت یابی   GPSرادارها و سامانه ماهواره ای٬انتشار امواج رادیویی می باشند و از آن جمله می توان به یونوسوندها 

ست با ارایه ی یک پوشش کلی از ارزیابی های اشاره نمود. در محتوای کلی این مقاله سعی شده ا  GNSSجهانی

 علاقمندانیک دید کلی را ازاین دانش به ، انجام شده در حیطه مذکور از زلزله های اتفاق افتاده در سرتاسر جهان

 منتقل کنیم.
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 1مقدمه -1

از  یبخش از اتمسفر فوقان ینقرار گرفته است. ا ینزم یلومتریک 800تا  60جو است که در ارتفاع  یفوقان ی یهاز لا یبخش یونوسفر      

که در آن منطقه از اتمسفر  ینا (1) .شده است یلتشک یدیاز تشعشعات خورش یشده ناش یونیزه یالکترون ها اتم ها و مولکول ها

و  یفر خنثاتمس باو فرابنفش   Xیکسپرتو ا یناز تعامل ب ٬الکترون های آزاد در مقادیر کافی برای انتشار امواج رادیویی تاثیر می گذارند

 یها یدانو به طور موثر با م یها به اندازه کاف یونالکترون ها و  یهلا ینبه وجود آمده است.  در اEUV یدیاثر تابش خورش ینهمچن

 ییرگردند و بسته به فرکانسشان تغ یتفرق م یدهدچار پد یهلا یندر گذر از ا  EMیسارتباط دارند. امواج الکترومغناط یسیالکترومغناط

 450تا  350الکترون در ارتفاع  یتهدانس یشترینباشد. ب یم یرمس یتفرق مجموع کل الکترون ها یکنند. منبع اصل یم یداپ عتسر
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