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ی در قابهای فولادی متوسط با مهاربند جیتدر یفروپاش لیپتانسبررسی 

 همگرا تحت بار انفجار

  3الناز صفرپور قادی، 2* موسی تیموری یانسری، 1 پرهام نیک فرد

  کارشناس ارشد مدیریت ساخت، موسسه لقمان حکیم -1

 کارشناس ارشد سازه، دانشکاه شهید باهنر کرمان -2

  ، موسسه لقمان حکیمزهسا کارشناس ارشد -3

 

  چكیده
ور عضای مجااای، منجر به شکست رونده وضعیتی است که در آن بروز یک خرابی موضعی در یک عضو سازهخرابی پیش

 یهاابدر ق هروندآن و نهایتا خرابی کل سازه یا بطور نامتناسب بخش اعظم آن می گردد. هدف، بررسی خرابی پیش

 اشد.برانی میهای بحبا تمرکز بر روی حذف ستون از انفجار یبه سبب حملات ناشهمگرا متوسط با مهاربند  یفولاد

( و دستورالعمل 4یرایشو-2800ها در برابر زلزله )استاندارد نامه طراحی ساختمانای آیینمبنای این بحث ملاحظات لرزه

طبقه با  16 و 12،  8، 4یپ ساختمان ت 4باشد. بدین منظور ( می360های موجود )نشریهای ساختمانبهسازی لرزه

 ورمذک ایهسیستم قاب خمشی فولادی متوسط با مهاربند همگرا درنظر گرفته شد. طراحی خطی و غیرخطی ساختمان

سناریوی حذف  هارونده در این سازهپذیرفت. برای بررسی خرابی پیش صورت  SAP2000 V19 افزار نرم از استفاده با

ف که با حذ دهدها مشخص شد. نتایج نشان میهای موردنظر در اثر حذف ستونرفتاری سازهستون بررسی شد. پاسخ 

یشتر سازه ها ب ونده دریابد. با افزایش طبقات اثر خرابی پیش رستون، تغییرمکان و برش پایه با افزایش طبقات کاهش می

دیر جابجایی و برش طبقه مقا 16و   12و  8 نمایان خواهد شد به عبارتی دیگر با افزایش طبقات سازه ها در سازه های

 پایه با نرخ بیشتری کاهش می یابند.

 

 فروپاشی تدریجی، قاب خمشی فولادی با مهاربند همگرا، حذف ستون، انفجار. کلیدی: هایواژه

 

  مقدمه -1
ه آتش، ضرب ر اثرده دبوجود آم دیشد رعادییبارگذاری غ طیکه در آنها تحت شرا میبود یدر چند دهه گذشته شاهد حوادث

. بعد از وقوع حملات [1] دندیرونده گردشیپ یکل ای یجزئ یها در سراسر جهان متحمل خرابانفجار، تعدادی از ساختمان ایو 

با  هایسازه ونده دررهای دوقلوی تجارت جهانی، مسئله ارزیابی و بررسی پتانسیل وقوع خرابی پیشتروریستی، خصوصا در برج

ساس شده برا های طراحیتواند برای سازهاست. این پدیده همچنین میکی از محورهای تحقیقاتی تبدیل شدهاهمیت به ی

به عبارت  ازه گردد.های شدید مشکلاتی را بوجود آورد و حتی منجر به ویرانی کل سهای جاری، حین رخداد زلزلهنامهآیین

ا هدر سازه روندهیشپ ای ممکن است باعث بوجود آمدن پدیده خرابیههای سازدیگر، هرگونه ضعف در طراحی و یا اجرای المان

با  وزهامررسد. نظر می ها ضروری بهای گردد. لذا مطالعه و بررسی تاثیر این پدیده در سازهحین بارگذاری انفجار و یا لرزه

      ت محسوبانفجاری یک ضرورها تحت بارهای ها، بررسی دقیق رفتار سازهگسترش حملات انفجاری وارده به ساختمان

ه ای منجر بزهسا یچند عضو اصل ای کی( ی)موضعیجزئ یدهد که خرابیرخ م یرونده در سازه زمانشیپ یخراب[. 2]شودمی

 [. 3] ودشیای مسازه ستمیکل س یخراب ایاز سازه و  یبخش یختگیسبب گس تیو در نها دهیاعضای مجاور گرد یخراب

 

 تاریخچه پژوهش -2
 به فقط روندهپیش خرابی افتد. بنابراین اتفاق نیز زلزله وقوع هنگام در تواندمی روندهپیش خرابی که داد نشان [4یبو]و

 روندهپیش خرابی در هاسازه رفتار در جانبی بار تأثیرات روی [ همچنین5لائو] و شود. ویبونمی محدود ثقلی و بارهای انفجاری


