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  چکیده
همراه  ییها یدگیچیشود همواره با مشکلات و پ یشناخته م یمصالح ساختمان نیاز پرمصرف تر یکیبتن که به عنوان 

متعدد توسط  یها یبتن با استفاده از افزودن یکیدر خصوص بهبود عملکرد مکان یمتعدد یبوده است. امروزه تلاش ها

اثر نانو ذرات  قیتحق نیاست. در ا یبودن مواد افزودن گران یطرح ها نیصورت گرفته است. از  جمله مشکلات ا نیمحقق

 نیگزیدرصد نانو ذره رس به عنوان جا 2و  1بتن با  یشده است. نمونه ها یبتن بررس یکیمکان اتیرس بر خصوص

 واز آن است که افزودن نان یحاک قاتیتحق جی. نتارندیگ یقرار م یو خمش یفشار یساخته شده و مورد آزمون ها مانیس

دهند.  یم شیبتن را افزا یطور مقاومت خمش نیدرصد شده و هم 43تا سقف  یرمقاومت فشا شیذرات رس باعث افزا

 متراکم تر و کم تخلخل تر خواهد بود. یبتن با ساختار جادیامر احتمالا ا نیعلت ا
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  مقدمه -1
مصالح از  یو وزن بالا نییپا تیفیدارد. ک یادیکشورها تفاوت ز ریا ساب سهیمقا رانیاستفاده شده در ا یمصالح ساختمان

 ینرسیآوردن عمر ساختمان در زلزله باعث به وجود آمدن ممان ا نییدر مصالح است که علاوه بر پا یمنف یپارامترها نیمهمتر

در صنعت ساختمان کشور  یختمانتوجه به مصالح سا تیامر نشان دهنده اهم نی. ادشو یساختمان م بیتخر تیبالا و در نها

. میباش یساختمان م بینبوده و بعد از گذشت چند سال مجبور به تخر یساخته شده به اندازه کاف یباشد. دوام بتن ها یم

 جادیمسئله ساخت و ساز در کشور ا نیا یبرا یتوان راهکار یبه خصوص نانو ذرات م نینو دیامروزه با استفاده از مصالح جد

نمود. ذرات نانو برخلاف ذرات  جادیدر بتن  ا یبهتر و دوام بالاتر یکیاستفاده از ذرات نانو ذرات در بتن، خواص مکانکرد و با 

. با ددهنمصالح معمولی به خاطر ریزی بالا، خواص فیزیکی و شیمیایی منحصر به فردی را نسبت به مصالح معمولی نشان می

 نیا یبه کاربردها یکم اریتوجه بس ،یصنعت یها نهیزم هیلوم و فنون نانو در کلع یو عمل یعلم قاتیتحق عیتوجه به رشد سر

 یکننده ها و استحکام دهنده ها تیبا توجه به تقو راًیاخ یسازه و بطور عام در ساخت و ساز شده است. ول یدر مهندس دهیپد

 . [1]گرفته استصنعت ساخت و ساز را در بر یا ندهیبا شتاب فزا یدیدر مصالح موج جد ینانومتر

باشد. از پرمصرف ترین مصالح ساختمانی است که ویژگی اصلی آن ارزان بودن و در دسترس بودن مواد اولیه آن می بتن

ها، مسیرهای انتقال آب ،تمامی کارهای عمرانی از قبیل دههای دریایی، جاها، سازهتوان در سدها، نیروگاهکاربرد بتن را می

مطالعات زیادی در زمینه بهبود کیفیت بتن انجام شده که اکثر آنها تغییر در  کنونساختمان، مخازن و ... مشاهده کرد. تا

اندرکاران د توجه دستترکیب بتن را بررسی کرده اند و همچنین جایگزین کردن مواد متداول با مواد جدید در بتن همیشه مور


