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  چکیده
مضررا  تولیرد  قررار دارد به معنای توسعه، ساخت، طراحی و استفاده از محصولاتی است که اندازه آنها بین یک تا صد نانومتر  فناوری نانو

روز افزون سیمان باعث شده تا در سال های اخیر تحقیقا  وسیعی برای بکارگیری نانو ذرا  در بتن به منظور بهبود خواص آن و کراه  

روی هدف از این تحقیق بررسی اثر نانو سیلیس، نانوآلومینیوم و میکروسیلیس برر  مصرف سیمان در کشورهای مختلف جهان انجام گیرد 

و  درجره سرانتی گرراد 066و 066،066،266،166مقاومت فشاری پسماند بتن تمام سبکدانه بعد از قرار گرفتن در معرض حررار  هرای 

جهت ساخت طرح های بتنی از مقادیر مختلف نانو سیلیس، نانو  می باشد  همچنین اثر نانو ها بر روی مدول الاستیسیته بتن تمام سبکدانه

تمامی طررح اختلرا   وزنی سیمان استفاده گردید  %12و  %3،  %2،  %1و %7،  5، % %3سیلیس به ترتیب با جایگزینی  آلومینیوم و میکرو

دا کره تراثیر نرانو نتیجه تحقیق نشان  کیلوگرم بر متر مکعب ساخته شد  056و عیار سیمان  05/6ها با نسبت آب به مواد سیمانی برابر با 

ی  مقاومت فشاری و عملکرد بهتر در برابر حرار  می شود ولی نرانو آلومنیروم درصرد کراه  مقاومرت ذرا  و میکرو سیلیس باعث افزا

 .کمتری را نسبت به مخلو  های دیگر بتنی در معرض آت  از خود نشان می دهد 

 

 

 ، آت   ، میکروسیلیسآلومینیوم، نانو نانو سیلیسخواص بتن، بتن تمام سبکدانه،  کلیدی: هایواژه

 

 

 : مقدمه -7

 در و سبک مصالح تولید و مصرفترین آن ها است   سبکسازی پر از و حاضر قرن ساختمانی مصالح از یکی عنوان به بتن

 صنعت در نیز سبک بتن معمولی، بتن کنار در امروزه   است نموده ایجاد ساختمان صنعت در عظیمی تحول عین حال مقاوم،

 عایق سبکی، نظیر خواص مناسب داشتن با توانسته اند ای سازه و غیرسازهای بکس بتن های  باشدمی مطرح بسیار ساختمان

 داشته ساختمان درصنعت ویژه ای جایگاه زلزله نیروهای مقابل در کافی مقاومت نیز حمل و و تولید کمتر هزینه های حرارتی،

توف  برخی و نظیرپرلیت طبیعی سنگهای پوکه از شدکه شروع گذشته دهه چند کشورمان از در بتن ها گونه این ساخت  باشند

 [  1] شد استفاده سبک بتن های در ها
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