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  چکیده
تمام  شده ، در انجام مهندسي معکوس بورد های الکترونيکي، تهيه نقشه مدارات به علت وجود قطعات الکترونيکي نصب

 عکوس صفحاتهندسي ماستفاده از فتوگرامتری برد کوتاه در رابطه با مقسمتهای مدار بورد در یک تصویر ظاهر نمي گردند و 

  رد از نوع یک بو نه مفيد باشد.در این مقاله مسير مدار های الکترونيکيالکترونيکي مي تواند از نظر دقت، سرعت و هزی

Raspberry p1 قت در حد داتي با بررسي گردید. به کمک تصاویر اخذ شده از این بورد و تهيه ارتو فتو ، اندازه گيری مسطح

 کمتر از یک ميليمتر انجام گردید. 
 

 ارتو فتو ،الکترونيکي بوردهایکوتاه،  دگرامتری برفتو :واژگان کلیدی

 

 مقدمه -1
 :[1]مهندسي معکوس را مي توان به دو بخش تقسيم نمود

 جزای سيستم و روابط بين آنهاشناسایي ا -الف

 یجاد سيستمي مشابه و یا سطح بالاتری از سيستم موجود.ا -ب

است که چه واقعيت تعيين این  در دسترس ، به منظورنمونه از یک  هدف از مهندسي معکوس به دست آوردن اطلاعات 

یکي از راهبردهایي که مي تواند مورد استفاده قرار گيرد، اندازه گيری دقيق  .شده است ساختهچگونه ساخته شده و به چه نحوی 

در کشور ایران به دليل وجود تحریمها  وجود مهندسي معکوس در فرایند توسعه ملي بسيار ضروری  .[2]در مهندسي معکوس است

عایق سفت و محکم ، تحت پوشش رویه ای از مس در یک طرف  یا دوطرف مي باشد و  شامل یک صفحه  1بورد مدار چاپي است.

اجزای الکترونيکي مختلف بر روی آن سوار شده است. صفحه عایق معمولا پشم شيشه یا باکاليت بوده و توسط یک رویه مسي 

. بردهای مدار چاپي در تمام وسایل [3]توسط عایق هایي محافظت شوند پوشيده شده است و مي تواند این رویه های مسي نيز

یک روش جهت تعيين  تهيه نقشه از بورد لازم مي باشد. ،در مهندسي معکوس بوردهای الکترونيکيالکترونيکي استفاده مي شود.

ری، تصویربرداری باید بصورت قائم جهت وجود یک مقياس ثابت در محدوده تصویر بردامدارهای بورد استفاده از تصویر مي باشد. 

اسکنرها زماني که شئ از لحاظ ابعاد متناسب با ابعاد صفحه  اسکنر باشد وهمچنين شئ مورد نظر  قابل حمل بوده و انجام گيرد. 
                                                                        
1 Printed Circuit Board (PCB) 

mailto:najafi@sirjantech.ac.ir
mailto:i@sirjantech.ac.ir

