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 خلاصه

يده نفوذ پرتابه در سازه ها مستلزم بررسي عوامل مهم تأثيرگذار در اين پديده و شناخت دقيق آن ها مي باشد كه در نهايت منجر به پيش مطالعه پد

ي از عوامل بسيار موثر در ميزان عمق نهايي نفوذ، نوع و ميزان استهلاك انرژي در طي پديده نفوذ م .بيني عمق نفوذ و به حداقل رساندن آن مي شود

باشد، كه با توجه به امكان بررسي عددي آن به كمك نرم افزارهاي اجزاء محدود مختلف، اين نكته به يكي از مهمترين زمينه هاي تحقيق در 

به طور كلي استهلاك انرژي در سه مرحله از پديده نفوذ و به سه شكل مختلف صورت . خصوص نفوذ پرتابه ها در سازه هاي بتني مبدل گشته است

در مرحله اول يعني برخورد پرتابه با هدف بتني، پارامتر مؤثر  در استهلاك . گيرد كه شامل مرحله برخورد، ناحيه تونل و مرحله خروج مي باشدمي 

اصطكاكي و مقاومت كششي بتن مي  - انرژي مقاومت فشاري بتن است، در حالي كه در خصوص مراحل دوم و سوم، به ترتيب مقاومت برشي

  .باشد

است كه يكي از ويژگي هاي شاخص آن قدرت بالاي در بررسي تلاش هاي  LS-DYNAفزار اجزاء محدود مورد استفاده در اين مطالعه نرم ا

 CONCRETE DAMAGEو براي هدف بتني،  RIGIDمدل ماده به كار گرفته شده نيز براي پرتابه، . داخلي و پس پردازشگر قدرتمند مي باشد

  .مي باشد

مرحله نشان داده مي شود كه ميزان انرژي مستهلك شده در مرحله تونل  3بررسي عوامل مختلف در ميزان استهلاك انرژي در اين  در اين مقاله با

به علت شكل هندسي نوك پرتابه نسبت به دو مرحله ديگر كمتر است، به عبارت ديگر بخش اعظمي از ) اصطكاكي مابين پرتابه و بتن -برشي(

در نهايت با توجه به نتايج بالا مي . نفوذ در نقطه برخورد و نقطه خروج پرتابه از وجوه جلويي و پشتي دال صورت مي پذيرد اتلاف انرژي در پديده

توان يان داشت كه جهت افزايش كارايي و مقاومت در پديده نفوذ يك راه حل اجرايي و كم هزينه، اجراي يك ضخامت مشخص بتن در چند 

بيشتر و در نتيجه جذب  هايscabbingو  هاspallingكم مي باشد كه در مقايسه با بتن يكپارچه با همان ضخامت داراي لايه جداگانه و با فاصله 

  .انرژي بالاتر و در نهايت عمق نفوذ كمتر مي باشد
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  مقدمه  .1
 

فشاري و سختي اوليه به دليل  ،مقاومت هاي كششيو  د بسيار متفاوت با بارگذاري استاتيكي مي باشدپاسخ بتن در برابر بارگذاري برخور

كند، خورد شدگي در محل برخورد رخ داده و ممكن است برآمدگي يا حتي مي وقتي قطعه نفوذ . تاثيرات ناشي از روند تغيير كرنش افزايش مي يابند

پيش بيني عمق نفوذ برخورد قطعه در بتن با روشهاي عددي، مدلهايي از ماده كه اثر تغيير روند كرنش، تغيير براي . دهدنيز روي سوراخ در سمت ديگر 

عمق نفوذ بيشتر به مقاومت فشاري بتن بستگي دارد ولي براي مدل . شكلهاي بزرگ و حالت تنش سه محوري را در نظر مي گيرند، مورد نياز مي باشند

به طور كلي مي توان گفت براي پيش بيني دقيق و موثر برخورد . و برآمدگي در بتن رفتار كششي بسيار مهم است صحيح ترك خوردگي، خورد شدگي

در اين  .اي استفاده در معادلات ساختاريخواص ماده برو  معادلات ساختاري ،تكنيكهاي مناسب عددي. در سازه بتني به سه جزء اصلي نياز مي باشد 

و به كار گيري كامل ترين مدل و معادله حالت آن به منظور مدل سازي برخورد پرتابه به بتن  LS-DYNAفاده از نرم افزار استمقاله سه مورد فوق با 

 .، و كليه ي مراحل تحليل نيز به كمك الگوي لاگرانژي مورد بررسي قرار گرفتندمحقق گرديد

 


