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فضاکار تحت محدودیت تغییر شکل با استفاده از خرپاهای بهینه سازی 
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  چکیده
تاثیر  رخرپایی فضاکاهای سازی سازهبنابراین بهینه باشند.سازه های پرکاربرد در مهندسی عمران میخرپاها یکی از 

ه بعدی ا بصورت سباشند که بارها رمی  ای سازهسازه های فضاکار یک سیستم  دارد. جویی مصالح مصرفیزیادی بر صرفه

 ستفاده شده است.ا (PSO) ازدحام ذرات مقاله حاضر جهت بهینه سازی خرپاهای فضاکار از الگوریتم درکنند.  منتقل می

ت رفته و حالگقرار  خرپاهای مورد استفاده با توجه به محدودیت تغییر شکل مورد ارزیابی و بهینه سازی در این مقاله

نسبت   PSOلگوریتم اد نشان می ده حاصل نتایج. استمعرفی شده  بهینه با استفاده از برنامه نوشته شده به زبان متلب

الگوریتم  ینهمچند. را ارائه می ده وزن بهینه کمتر  درصد 021/0و   016/0به ترتیب با  ABC و GAالگوریتم  به

PSO اتی هینه محاسبزن بوریتم ونسبت به سایر روشها عملکرد خوبی در محاسبه وزن بهینه دارد. در بیشتر موارد این الگ

 طول و تعداد اعضا دارد.  ,ه رابطه مستقیم با سطح مقطع ککمتر از نتایج دیگر پژوهشگران داشته 

   PSOالگوریتم  ,وزن بهینه   ,فضاکار خرپای ,بهینه سازی  کلیدی: هایواژه

 

   مقدمه -1
 یتمالگور یک PSO .]1[مطرح شد 1995ال هارت در سو ابر یبار توسط کند یناول یبرا 1PSOالگوریتم  یدها

همانند  یواناتح یرفتار اجتماع یتم،الگور ینمنبع الهام ا ,باشد یبر اساس تکرار م یعت والهام گرفته از طب یتکامل یامحاسبه

و در جهت رسیدن به حالت جهان جستجترین مسائل موجود در کی از اساسی. یها بودیگان و ماهدپرن یحرکت دسته جمع

به تلاش اتم ها در تشکیل باند برای کاهش انرژی الکترون ها یا ایجاد ساختار های  می توان باشد. به عنوان مثالبهینه می 

مکعبی شکل مولکولها در هنگام منجمد شدن برای رسیدن به سطح انرژی پایین تر اشاره کرد . هر یک از این فرایند ها نتیجه 

با در نظر  بهینه سازی عبارتست از یافتن مناسبترین جواب برای یک مسئله .می باشد کلی قوانین فیزیکی حاکم بر طبیعت

با این توضیح که یک عبارت ریاضی زمانی بهینه می گرددکه بتوان مقادیر متغیر های آن را تا حد امکان  ,گرفتن شرایط معین 

بهینه سازی را  .[2]آن بیشینه یا کمینه گردد )که وابسته به شرایط فیزیکی واقعی آنهاست (به نحوی مشخص کرد که مقدار

از بین چندین روش ممکن بیان توان بعنوان یک ابزار ریاضی برای پیدا کردن بهترین استراتژی جهت انجام یک کار مشخص می

 . طراحی و ساخت ونگهداری هر سیستم مهندسی نیازمند تصمیمات تکنولوژی ومدیریتی بسیاری می باشد که در چندیننمود

تلاش لازم ا بیشینه کردن سود مورد نظر است مرحله گرفته می شود .هدف نهایی اینگونه تصمیمات کمینه کردن تلاش لازم ی

                                                 
1 Particle swarm optimization 


