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  چكیده
 نانیاطم تیقابل یروش ها ،ایهساز یپارامترها زیو ن یطیمح طیموجود در شرا تیو عدم قطع یریرپذییتغ لیبه دل

به دست آوردن  تیو درنها یورود یپارامترها راتییدر اثر تغ یسازه ا ستمیپاسخ س راتییمحاسبه تغ برای هاسازه

در میان روشهای ارائه شده برای محاسبه احتمال خرابی سازه ها روش مرتبه  سازه توسعه داده شده اند. یاحتمال خراب

ای مورد استفاده قرار گرفته است. یکی از مهمترین دلایل استفاده از این روش کارایی به طور گسترده 1اول قابلیت اعتماد

محاسباتی بالای این روش و نیاز به تعداد کم تحلیل سازه برای محاسبه احتمال خرابی میباشد. بزرگترین محدودیت این 

-رتبه اول خطی برای تخمین تابع حالت حدی میروش، عدم دقت مناسب این روش به دلیل استفاده از یک تقریب م

باشد. در این مقاله با توجه به محدودیت روش مرتبه اول قابلیت اعتماد در تخمین دقیق احتمال خرابی و شاخص قابلیت 

برای محاسبه احتمال خرابی یک سازه خرپایی با مدل اجزای محدود  2ها، از روش مرتبه دوم قابلیت اعتماداعتماد سازه

ستفاده است. به علت استفاده از روش اجزای محدود برای تحلیل خرپا و ضمنی بودن تابع حالت حدی، محاسبه مشتقات ا

اعمال روش  تفاضلات محدود انجام شده است. نتایجتابع حالت حدی نسبت به متغیرهای تصادفی با استفاده از روش 

مناسب روش مرتبه دوم در تخمین  نسبتا ه دقت و کاراییدهندنشان مرتبه دوم قابلیت اعتماد بر روی سازه خرپایی

 ها میباشد.احتمال خرابی و قابلیت اعتماد سازه

 

 خرپاهای فضائی. ،روش مرتبه دوم قابلیت اعتماداعتماد قابلیت بر مبتنی محدود اجزای روش ،تحلیل قابلیت اطمینان کلیدی: هایواژه

 

  مقدمه -1
بندی آن به صورت فرمول توصیفو  سیستم فیزیکی هایسازی فرایندآلایده نایبه مع مهندسیسیستم  هرمدلسازی 

مورد  پاسخو خواص مصالح و  محیطینظیر هندسه، شرایط سیستم  ورودیهای  به پارامترهایمنظور  بدینریاضی می باشد. 

 . [1]نیاز میباشدو روابط بین این کمیت ها  نظر برای سیستم )به عنوان خروجی(

مدلسازی و تحلیل سیستم های مهندسی شامل عدم اجتناب ناپذیر بودن عدم قطعیت در مسائل مهندسی، اخیرا به دلیل 

در  ،وجود دارند مهندسی منابع عدم قطعیت در مسائل واقعیدلیل این که به . ای قرار گرفته استمورد توجه ویژهقطعیت 

ناشی از  یاذاتاً تصادفی از  عوامل ناشی  توانندمیدم قطعیت ها وارد شده و گسترش می یابند. ع همفرایند مدلسازی و تحلیل 

و  از قبیل جابجایی ایی سازه، پاسخ سیستم هادر اثر وجود عدم قطعیت در پارامترهای ورودی و دانش باشند.کمبود اطلاعات 

د می توانمدلسازی و تحلیل  عدم قطعیت ها در فراینددر نظر گرفتن علاوه بر آن  خواهند بود.نیز دارای عدم قطعیت  تنش

د که در تصمیم گیری به آنها کمک کند. را در اختیار طراحان قرار ده نظیر نتایج تحلیل حساسیت اطلاعات بسیار سودمندی

                                                 
1 First order reliability method (FORM) 
2 Second order reliability method (SORM) 


