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  چکیده

 ترین  از مهم یکیانفجار  ی. بارگذارباشد یاز انفجار م یها در مقابل اثرات ناش سازه یساز مقاوم رعاملیاز مباحث مهم پدافند غ یکی

سازه تأثیراتی  یو گذرا بر رو یعسر یاراتفاق بس یتماه یلبه دل یبارگذار یناست.ا هاسازه یبر رو ینامیکید یانواع بارگذار

 یمورد ضرور ینشمال و جنوب کشور ،مطالعه در ا ی. با توجه به مرزهاستیمیشاهد آن ن یبارگذار انواع یرگذارد که در سا می

معادلات حاکم و  یچیدگیبه علت پ ی،نفت یمجاور مانند سکو یها و اثرات آن برسازه درآبانفجار  یدهمطالعه پد در. باشد یم

 ینهزم یندر ا یعدد یها روش ل،یدل یناست. به هم یرممکنغ یباًتقر یلیاستفاده از حل تحل موردنظر، یها هندسه سازه

 مدل ها اشاره کرد. آن ینعنوان پرکاربرتر به روش اجزاء محدود به توان یها م روش یناند، که از ا داشته یریچشمگ های یشرفتپ

 .A.S.J. Swamidas &D.Vنوشته  Framed and Gravity Platformsکتاب  از برگرفته تحقیق در مطالعه مورد نفتی سکوی

Reddy به آستانه یچه زمان ،ماند یم دیدارپ یکه تا چه زمان یابیمو در یمبکن یابیرا ارز ینفت یسکو  پاسخ سازه یمتا بتوانباشد یم  

 مدت در زمان-فشار و افق راستای در زمان-سرعت نمودار خروجی نقاط این برای که .شکند یم یو چه زمان رسدیم یداریناپا

صالح در نظر گرفته شده جهت مدلسازی سکوی نفتی فرا ساحلی که از کتابخانه مواد مربوط به است. م شده گیری اندازه انفجار

از سکوی  TNTبعد از مشاهده خروجی ها نتیجه میگردد هر چه فاصله ماده منفجره  .افزار اتوداین استخراج گشته استخود نرم 

بدلیل اینکه خارج از آب قرار دارد،  1خواهند آمد.در گیج نفتی کمتر باشد امواج با سرعت و فشار بیشتری بر سکوی نفتی وارد 

که در داخل آب واقع است امواج با قدرت تخریبی بیشتری به آن می رسند بطوری که در تمامی موارد مشاهده  3نسبت به گیج 

سکوی نفتی اثر مقادیر می باشد.با دور شدن فاصله ماده انفجاری از سازه  3بیشتر از گیج  1میکنیم که سرعت و فشار در گیج 

TNT .به مراتب پایین تر خواهد بود، بطوری که در مقادیر پایین آن بعضا اثرات موج فشاری بر سکوی نفتی صفر خواهد بود 
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  .AUTODYN ی،  نرم افزارنفت یسکوپدیده انفجار در آب،  ،انفجارمدل سازی بارگذاری  کلیدی: های واژه

 

 

 مقدمه -1
آب  یرمختلف با تمرکز بر محور انفجار ز یکشورها ینظام یروهایتوسط ن یارزشمند یقاتتا کنون تحق ییلادم 50دهه  از

 یحمله به سکوها یهبدنه شناورها انجام شده است. بدون شک قض ها وپل یها یه،پا یاییدر یبدنه سکو ها یو اثرات آن بر رو

 باشد. یم یدادگستر یالملل ینب یوانشده در د یسبرر یایقضا ینجزو مهمتر 88 و1987 یهادر سال یرانا ینفت

 [.1] حاکم بر آنها انجام داد یو تجرب یلیآب و روابط تحل یرمرتبط با انفجار ز یهایدهپد یبر رو یامطالعات گسترده کول

ارائه  یرو هولا یلتوسط کا یسازه ا یهاالمان ینامیکیاز امواج شوک و پاسخ د یبار ناش ینتخم یبرا یاروابط و معادلات ساده

گزارش مبسوط ،مسائل متعدد  یکدر  یلکا ین[. همچن2،3]یردگ یاستفاده قرار م مورد ینتوسط مهندس یشد که جهت طراح

 آب آزاد آب سطح با شوک امواج اندرکنش انفجار زمان–فشار  یمنحن یفتوص یآب شامل روابط لازم برا یرمرتبط با انفجار ز

در سال  [.4کرده است] یآب را بررس یرز انفجاراز  یوارده به شناور ناش یحباب و انواع خسارت هانوسانات  دریا،پدیده بستر

را  یقرار گرفته بود ،مطالعات ینفت یکه در معرض انفجار چاه ها یفرا ساحل یسکو یک یسازه یلوکا و همکارانش بر رو 1998

ورق  یمحدود آباکوس را برا یاجزا یصل از نرم افزار تجارحا  یو حل عدد یانرژ یمعادله  یهیانجام دادند آن ها حل نظر

،انفجار در   یخط یرغ ینامیکید یلتحل یبرا یمدل 2005لو و ونگ در سال  [.5کننده بدست آوردند] یتبا دو تقو یفولاد

و با کمک معادله  ینوداات یخط یرغ یلفشار حاصل از انفجار در خاک ارائه کردند.آنها با استفاده از نرم افزار تحل یعخاک و توز

آن اقدام  یلمدل کرده و نسبت ده تحل یطمح یک،خاک،ماده منفجره و سازه را در  الحمناسب مص یحالت و مدل رفتار

اثر  یبه بررس 2006لو در سال  یانگ[.6،7باشد] یم یلدر زمان تحل ییمدل ارائه شده کاهش خطا و صرفه جو یتکردند.مز

از نرم افزار المان محدود  یقن تحقیدر ا یزن یپرداخت.و ینبا در نظر گرفتن شوک زم یطحسازه س یبر رو ییانفجار هوا

مطالعه پاسخ سازه  یو همکارانش برا ین[. کرون8مدل نمود] یاستفاده نمود و خاک را به کمک معادله حالت سه فاز یناتودا

را بدست آورده  یقابل قبول یجاستفاده کرده و نتا Johnson-holnquist یازمدل ماد LS-Dynaدر نرم افزار  یتحت بار انفجار

 یجادا یکو پلاست یکالاست یفرم ها ییرآب و تغ یرانفجار ز یدهکننده پد یحبر روابط تشر یهان مرور یم[.راجندران وناراس9]ندا

 یها یکاهش خراب و یاز امواج انفجار یناش ی[.جهت جذب انرژ10انجام داده اند] یرآبشده در صفحات بر اثر بار انفجار ز

با استفاده از نرم افزار  یعدد یلو اتول در تحل ینمنظور مول ینشود.به هم یاستفاده م خاص یاز آن از مواد با هندسه ها یناش

LS-Dyna یکه با استفاده از جاذبه ها یشودمطالعه نشان داده م ینانفجار را مطالعه نموده اند.در ا یرفتار مواد جاذب انرژ 

مانند  ییها یدهپد یقتحق یننمود.در ا یریاز آن جلوگ یناش ایه یانفجار را جذب و از خراب یانرژ یادیتاحدود ز انیتوم یانرژ

حباب  یاز نوسان ها یناش یحباب و امواج فشار یها ی،نوسانو انتشار موج ضربه ا یدحرکت موج انفجار در ماده منفجره،تول

اسپراگو و  یهوسل هتوان به پژوهش انجام شده ب یآّب م یربحث انفجار ز هیخچدر تار .[11] قرار گرفته است یمورد بررس

 یرتحت بار انفجار ز یاییسازه در یکرفتار  یلو تحل یهتجز یمحدود برا یپژوهش از روش اجزا ینهمکارانش اشاره کرد،در ا

مختلف خاک و  یبا پوشش هاسازه را  یرفتار اجزا 2013و 2011و همکاران  در سال  ی[. تاج12آب استفاده شده است ]

را  یطدر مح یانفجار یدمپ انرژ یو نحوه  یدائم یشکل ها ییرو مطالعه نمودند و تغ یانفجار ذاریپوشان سنگ را در اثر بارگ

با  یها یرت ینامیپاسخ د یخط یردر مورد کنترل فعال غ یقیتحق 2012و همکارانش در سال  یمورد مطالعه قرار دادند.بوداغ

 یکمدل  یک 2013نصر و همکارانش در سال . [13] انفجار انجام دادند یتحت اثر بارگذار یحرارت یطدر مح یلیمقطع مستط

کارتا و  [14] ستون تحت اثر انفجار استفاده نمود یداریمقاومت و پا یرو یبار محور یرتاث یینتع یرا برا یدرجه آزاد

 یه بارگذاریخچتار [.15ارائه دادند] یانفجار یمسلح تحت اثر بارهابتن  یرهایت یبررس یدو روش برا 2013در سال  ینواستوچ

شد.با استفاده از موج  یبررس ینعملکرد آن در هوا و داخل زم ی یسهشده و مقا یجادموج ا یاتو مطالعه خصوص یانفجار


