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 چکیده
یک بعدي با دقت بالا، با تلفیق روش طیفی و روش حجم محدود پرداخته  هذلولی بقاءدر این مقاله به حل عددي معادلات 

بسته به مرتبه خطا،  ،مشود و سپس هر حجحجم تقسیم می يتعدادکه ابتدا بازه به  استاین گونه روش  مبنايشده است. 
تابع در هر حجم   نوع اول، شود و سپس با استفاده از توابع چبیشفقسمت تقسیم می 𝑁𝑁 با استفاده از نقاط گاوس لاباتو به

ها استفاده ها از حل تقریبی ریمان براي محاسبه فلاکس در مرز بین حجمشود. به دلیل ناپیوستگی بین حجمتقریب زده می
بارتی مازاد و یا به ع نوساناتکه باعث ایجاد  استیکی از مشکلات اساسی این معادلات وجود ناپیوستگی در حل . شده است

باشند، هایی که داراي ناپیوستگی میبراي شناسایی حجم 𝐾𝐾𝐾𝐾𝐾𝐾𝐾𝐾𝐾𝐾شود. براي حل این مشکل روش می پدیده گیبس 
داراي ناپیوستگی از روش  يهاحجمر مازاد د نوساناتبراي از بین بردن تطبیق داده شده و سپس  شدهارائهبراي روش 

TVD   است. دقت بالا و کارایی روش ارائه شده با حل معادلات یک بعدي پیوسته و  ستفاده شدها این توابعبراي اصلاح
 ناپیوسته نشان داده شده است.

 ، ناپیوستگی.حل تقریبی ریمان، بقاطیفی، حجم محدود، معادلات روش : کلیدي يهاواژه

 مقدمه -1

 .هذلولی با شرایط اولیه زیر در نظر گرفته شده استبقاء  در این مقاله معادله
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= 0    𝑥𝑥 ∈ 𝑅𝑅,   𝑇𝑇 > 0,

𝑢𝑢(𝑥𝑥, 0) = 𝑢𝑢0(𝑥𝑥).                               
 

حتی با (هاي عددي با مرتبه بالا یکی از مشکلات اساسی این معادلات وجود ناپیوستگی در حل عددي بخصوص براي روش
و در بعضی  شده مازاد و یا به عبارتی پدیده گیبس در اطراف ناپیوستگی نوساناتکه باعث ایجاد  است) وجود شرایط اولیه پیوسته

کلاسیک بر مبناي بسط تیلور در این شرایط توانایی حل این نوع معادلات  عددي يهاروششود. موارد باعث ناپایداري روش می
 را به دلیل وجود ناپیوستگی ندارند. 

به  توانیمهذلولی در دو دهه اخیر ارائه شده است، از جمله  بقاءلات عددي مختلفی با دقت بالا براي حل معاد يهاروش
، ]19-16[ روش هیبرید حجم محدود و گالرکین ناپیوسته، ]15-1[، روش گالرکین ناپیوسته ]10-1[حجم محدود  يهاروش

عددي با دقت بالا داراي پیچیدگی و زمان  يهاروش اگرچه را نام برد. ]24-22[طیفی  يهاروشو  ]𝑃𝑃𝑁𝑁𝑃𝑃𝑀𝑀 ]20-21روش 
معمول مرتبه دوم در یک گام زمانی هستند، ولی براي رسیدن به یک دقت برابر، داراي زمان  يهاروشاجراي بیشتري نسبت به 

و  هاروش، روش حجم محدود به دلیل سادگی نسبی و سرعت بیشتر نسبت به بقیه هاروشدر بین این  .استاجراي کمتري 
 .استراي مزایاي بهتري اضمنی نسبت به زمان، د يریگانتگرال يهاروشراحت  يریکارگبههمچنین 


