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  چکیده
دید جمشکلات  ی برای حلاسازی در صنعت ساختمان، مهندسین این عرصه به فکر چارهسازی و انبوهبا توجه به سبک

ا این مشکل بهای مقابله کی از روشیمند شد. های سبک بهرهسازی از سازهباشند که بتوان با وجود انبوهبوجود آمده می

ن یت کاهش وزن به خاصتواهای افزودن ایروژل سیلیکا به بتن میباشد. از مزیتافزودن ایروژل سیلیکا به مخلوط بتن می

خلوط زیاد به م ر مقیاسدهای بتنی اشاره کرد. اما این ماده در مقابل عیب بزرگی دارد که با افزودن آن قابل توجه سازه

به بتن  افزودن ها مواد هواداری هستند که در صورتبتن، کاهش چشمگیر مقاومت بتن را در پی خواهد داشت. ایروژل

ور در بتن های مذکخاصیت این ماده منجر به بروز رفتارگیرند و حجم بالایی از بتن، در برابر وزن کم  را در بر می

 شود.می

یکی  طلوب رسید.ه نتیجه متوان مواد دیگری را به بتن مخلوط اضافه کرد تا بها میهای این ایروژلبرای مقابله با کاستی

ن به ا اضافه شدبسیاری ای بهای مذکور را بپوشاند نانو موادها هستند. نانو موادهتواند این عیب از بتناز موادی که می

و .... اشاره  2ZrO  ،3O2Fe  ،2ZnO  ،CNTتوان به اند. از میان این نانو مواد میها را تحت تأثیر قرار دادهبتن خواص بتن

رزیابی مقاومت در بتن استفاده شده و ا (CNTکرد. در تحقیق حاضر از مخلوط ایروژل سیلیکا با نانو تیوب کربنی )

 مکانیکی و نفوذپذیری روی بتن ساخته شده، انجام شده است.
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  مقدمه -1
ه فکر مواره بالای سازه، مهندسین ههای مختلف و مشکلاتی از قبیل وزن ببا توجه به گستردگی بتن در ساخت سازه

وجه به رن با تهای بتنی هستند. بتن سبک اهمیت کاربردی زیادی در ساخت و سازهای مدبهبود هر چه بیشتر بتن و سازه

ا وزن بسیار کم بعایقی  [. ایروژل ها، مواد هواداری هستند که دارای خاصیت2و1ویژگی مقاومت بالا نسبت به وزن دارد ]

وه سیار کم علابتوان با جایگذاری ایروژل به جای سنگدانه، ساخت. افزودن ایروژل به بتن در مقیاس بتن سبک را می باشد.می

 [. 3-5شود ]بر کاهش وزن و افزایش خاصیت عایقی بتن، باعث مقاوم شدن بتن نیز می

[. در این تحقیق نتایج 6ده است ]حجم کل بتن معمولی استفاده ش %60در تحقیقی از ایروژل سیلیکا در مقیاس صفر تا 

 3mkg/ 2400یابد و از ی کل بتن نیز کاهش میی پایین این ماده، دانسیتهبدست آمده حاکی از این است که به دلیل دانسیته

ماده موجود درصدی از ایروژل سیلیکا و بتن رسیده است. اما اشکالی که در این  60در مخلوط  3mkg/ 750در بتن معمولی به 

ی ایروژل از صفر در نسبت استفاده MPa10به  MPa75باشد، که در این تحقیق از حدود است کاهش مقاومت فشاری بتن می

باشد که حجمی می %60کاهش یافته است. در تحقیق دیگری اختلاط ایروژل سیلیکا با بتن معمولی بصورت صفر تا  %60تا 


