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  چكیذٌ
اػوبٖٗ وِ هبًغ اص ًضدٗىٖ تبًذًٍْبٕ پ٘ؾ تٌ٘ذگٖ ثِ ػوَ اكلٖ )ت٘شّبٕ  ثِ ػٌَاىّب  گشهٌحشف شٕ ًلت ٍ ثىبسگ٘

ثؼْذُ  پ٘ؾ تٌ٘ذُت٘شّبٕ ٍ افضاٗؾ ظشف٘ت ثبسثشٕ ػولىشد خوـٖ  تمَٗتفَلادٕ( هٖ گشدًذ، ًمؾ هخجت ٍ هؤحشٕ دس 

شّبٕ پ٘ؾ تٌ٘ذُ دس دٍ حبلت ثذٍى ًلت حبهش هوي ثشسػٖ ٍ همبٗؼٔ ًتبٗذ آصهبٗـگبّٖ ٍ تحل٘لٖ ت٘ تحم٘كداسًذ. 

هٖ پشداصد.  ؿىل I ، ثِ اسصٗبثٖ ًمؾ اٗي ػوَ دس ثْجَد ظشف٘ت خوـٖ ت٘شّبٕ فَلادٕگشهٌحشف ٍ تَأم ثب  گشهٌحشف 

ثِ هٌظَس هذلؼبصٕ ٍ آًبل٘ض ًوًَِ ّب دس اٗي تحم٘ك هَسد اػتفبدُ  لشاس هٖ گ٘شد.   ABAQUSهحذٍد  ارضإًشم افضاس 

ًؼجت ثِ ت٘شّبٕ لبثل تَرْٖ ثِ ه٘ضاى   گشهٌحشف ت٘شّبٕ تَأم ثب  ثبسثشٕهذُ حبوٖ اص افضاٗؾ ظشف٘ت ًتبٗذ ثذػت آ

 هٖ ثبؿذ. پ٘ؾ تٌ٘ذُ هؼوَلٖ

 

 .، تبًذٍى، ت٘شّبٕ فَلادٕ پ٘ؾ تٌ٘ذُظشف٘ت ثبسثشٕ، هٌحشف گش كلیذی: َای ياصٌ

 

  مقذمٍ -1 
بٍم ػبصٕ ٍ افضاٗؾ ظشف٘ت ثبسثشٕ ت٘شّبٕ فَلادٕ تىٌ٘ه پ٘ؾ تٌ٘ذگٖ ثؼٌَاى ٗه سٍؽ هف٘ذ ٍ وبسثشدٕ رْت هم

ّب ً٘ض ثذل٘ل فشاّن ًوَدى هضاٗبٖٗ ًظ٘ش وبسثشد آػبى ٍ تَرِ٘  [. سٍؽ پغ وـ٘ذگٖ خبسرٖ تَػي تبًذٍى1]هٌشح هٖ ثبؿذ

 [.2]ػبختوبى ٍ پل ػبصٕ هٌشح  هٖ گشددالتلبدٕ، هؼوَلاً رْت پ٘ؾ تٌ٘ذُ وشدى همبًغ فَلادٕ دس صهٌِ٘ احذاث 

  Magnel،  Dischingerػبً تىٌَلَطٕ پ٘ؾ تٌ٘ذگٖ دس ػبصُ ّبٕ فَلادٕ، ثب ثىبسگ٘شٕ آى دس ت٘شّبٕ فَلادٕ تَػي اػب 

ٍ ػبٗش هٌْذػ٘ي ػبصُ آغبص گشدٗذ. دس ػبلْبٕ اخ٘ش ً٘ض ثشخٖ اص ػبصُ ّبٕ فَلادٕ ثلَست پ٘ؾ تٌ٘ذُ، دس ػشاػش رْبى ثَٗظُ 

ذ وِ حبثت وشدًذ ت٘شّبٕ فَلادٕ  پ٘ؾ تٌ٘ذُ لبثل٘ت اسائِ هضاٗبٕ ػبصُ إ ٍ دس وـَسّبٕ آهشٗىب، سٍػِ٘ ٍ آلوبى ػبختِ ؿذً

  [.3ٍ4التلبدٕ لبثل تَرْٖ سا دس همبٗؼِ ثب ت٘شّبٕ ثذٍى پ٘ؾ تٌ٘ذگٖ داسًذ ]
ؿىل پ٘ؾ تٌ٘ذُ ؿذُ ثب  Iوِ اسصٗبثٖ سفتبس خوـٖ ت٘ش ّبٕ فَلادٕ  هٌبلؼِثشإ دػت٘بثٖ ثِ ّذف اكلٖ دس اٗي 

رْت ثشسػٖ ًمؾ ػبصُ إ اٗي ػوَ هٖ ثبؿذ، لاصم اػت  گشهٌحشف ٍ تَأم ثب  گشهٌحشف ٖ دس دٍ حبلت ثذٍى تبًذًٍْبٕ خبسر

ثذٗي هٌظَس ػِ ت٘ش فَلادٕ ثؼٌَاى هذلْبٕ هٌشح  ًوًَِ ّبٖٗ رْت ثشسػٖ ثِ سٍؿْبٕ آصهبٗـگبّٖ ٍ تحل٘لٖ تِْ٘ گشدًذ.

وِ تحت  گشهٌحشف ٍ پ٘ؾ تٌ٘ذُ ؿذُ تَأم ثب  گشهٌحشف  ؿذُ دس تحم٘مبت لجلٖ دس ػِ حبلت ػبدٕ، پ٘ؾ تٌ٘ذُ ؿذُ ثذٍى

ثبسّبٕ ٍاسدُ لشاس گشفتِ ٍ ً٘ض ًتبٗذ آصهبٗـگبّٖ هشثَى ثِ آًْب هَرَد اػت، رْت هذلؼبصٕ ٍ تحل٘ل ثب ًشم افضاس الوبى هحذٍد 

ABAQUS بٗذ تحل٘ل هشثَى ثِ اًتخبة گشدٗذًذ. پغ اص هذلؼبصٕ ٍ آًبل٘ض ًوًَِ ّبٕ هزوَس، همبدٗش اػتخشارٖ حبكل اص ًت
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