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   چکیده
 داراي )فاضلاب آب، گاز، نفت،( سیال انتقال براي ايوسیله به عنوان هارودخانه و دریاها از عبوري لوله خطوط

 در بستر برشیتنش تشدید و آشفتگی افزایش و جریان الگوي دادن تغییر قبیل از پیامدهایی زیرا است ايویژه اهمیت
 در زیر آبشستگی حفره وقوع. شودمی لوله زیر در آبشستگی حفره ایجاد سبب تغییرات این و دارند پی در را خود اطراف

در  .شودمی شدیدي محیطی زیست و اقتصادي خسارات موجب نهایت و در لوله شکست تیح و ناپایداري به منجر هالوله
مورد بررسی قرار گرفته این مقاله، اثر عمق کارگذاري سپر روي پروفیل طولی آبشستگی در فواصل مختلف لوله از بستر 

نیز ) Dw(سپر  يعمق کارگذارنین و همچ 1 و 5/0، صفر )D( از قطر لوله یبیبر اساس ضر) G(فاصله لوله از بستر . است
نتایج نشان داد در . انتخاب گردیدند 2و  75/1، 5/1، 25/1، 1، 75/0، 5/0، 25/0، صفراز قطر لوله  یبیبا توجه به ضر

، با =0G/Dدر حالت. شودمیحالت بدون استفاده از سپر، حداکثر عمق آبشستگی زیر محور مرکزي لوله مشاهده 
باعث کاهش عمق آبشستگی در زیر محور مرکزي لوله  ،وله نسبت به حالت بدون استفاده از سپرکارگذاري سپر در زیر ل

بستر سطح هاي مختلف فاصله لوله از بستر، با افزایش عمق کارگذاري سپر در زیر لوله، فضاي بین در حالت. شده است
عمق شود که این امر سبب افزایش میرسوبی و سپر کاهش پیدا کرده که منجر به افزایش سرعت جریان در زیر لوله 

این روند تا زمانی که . شودارتفاع تپه رسوبگذاري و همچنین افزایش پیشروي پروفیل آبشستگی میآبشستگی، افزایش 
کند و با رفتن سپر در زیر بستر رسوبی کاهش عمق سپر دقیقاً روي سطح بستر رسوبی قرار گیرد، ادامه پیدا می

  .شودکزي لوله مشاهده میآبشستگی زیر محور مر
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   مقدمه - 1

ها توسط خطوط لوله واقع بر روي بستر و انتقال آن) مواد سوختی، آب(به دلیل افزایش روز افزون استخراج منابع طبیعی 
بررسی پدیده آبشستگی از این جهت داراي . باشندمورد توجه می ها، مسئله آبشستگی در اطراف خطوط لولهها یا رودخانهدریا

هاي مهم در مهندسی سازه فرسایش و آبشستگی از پدیده. باشدباشد، که بیانگر میزان تخریب جریان در سازه میاهمیت می
هاي ها، لولهه با سازهاگر چه در رابط. هاي هیدرولیکی منجر شودتواند به تغییرات عمده در طراحی سازهباشد، که میمی

  .باشدهاي مختلف یکی میهاي پل فرسایش موضعی مطرح است، ولی تئوري کل فرسایش در حالتمستغرق و یا پایه
لوله در داخل  هیاول یاگر فرورفتگ دیریدر نظر بگ) 1شکل ( رپذیشیبستر فرسا کی يخط لوله رو کیبا در نظر گرفتن 

اساساً مربوط به  یشروع آبشستگ. شودیلوله شسته م ریباشد، بستر ز يقو یبه اندازه کاف موج ای انینباشد و جر ادیبستر ز
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