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   چكيده
عمران مورد استفاده  يكوچك به طور متداول در مهندس يهمان تنسور كرنش ها اي يمتداول مهندس يتنسور كرنش ها

دهد كه  يرخ مبزرگ  يعملا كرنش ها رهيلغزش ها و غ ،ييمانند روانگرا كي. اما در مسائل مختلف ژئوتكنرنديگ يقرار م
 يعدد يانجام شده در دانش روش ها يها شرفتيپ باكشد. همگام  يكوچك را به چالش م يفرضِ وجود كرنش ها

 نيباشد. بر هم مي رشد به رو) لاگرانژ – ني(كرنش گر يلاگرانژ يمسائل مختلف، استفاده از كرنش ها ليجهت تحل
متداول حاصل از  يپارامترها روي بر لاگرانژ – نياز كرنش گر استفاده ريتلاش شده است تا تاث قيتحق نياساس، در ا

روش ها دقت  نيدر هنگام استفاده از ا بيترت ني. به ارديقرار گ يابيمورد ارز يتا حدود مهندسي كرنش –تنش  رنمودا
مده با داده روند استدلال ها و روابط بدست آ ن،يب نيروش ها حاصل شود. در ا نياز ا يريبكارگ حيصح وهيلازم در ش

  است. دهگذاشته ش شيبه نما يخاك ماسه ا كي يبر رو يشگاهيآزما
  

   خاك يپارامترها ،يسه محور شيلاگرانژ، آزما نيكرنش مهندس، كرنش گر كليدي: هاي واژه
  
   مقدمه - 1

لاگرانژي به  در زمينه ژئوتكنيك روند استفاده از كرنش هاي مخصوصادر بسيار از فعاليت هاي تحقيقاتي مهندسي عمران 
جاي كرنش هاي متداول مهندسي بسيار رو به رشد است. از آنجائيكه در بسياري از موارد عملا تغييرشكل هاي بزرگ در خاك 
رخ مي دهد، شايد لزوم استفاده از كرنش هاي لاگرانژي بجاي كرنش هاي كوچك مهندسي، منطقي تر به نظر برسد.  به عنوان 

بر روي فرمولاسين لاگرانژ اويلري براي مسائل اندركنش خاك سازه تحقيقاتي را  Souli and Shahrour (2012) [1] مثال،
روي تغييرشكل هاي بزرگ در تحليل هاي المان محدود تحقيق  Lee and Jeong (2018) [2]  ارائه نموده است. همچنين

 Wuگ (لاگرانژي) ارائه داده اند مي توان به نموده است. همچنين از افراد ديگري كه كارهاي خود را در قابل كرنش هاي بزر

et al. (2018) [3] ،Di and Sato (2004) [4] ،Liu et al (2016) [5] ،Hamann et al (2015) [6] ، Vrakas (2016) 

[7] ،Ko et al (2016) [8] .و غيره   اشاره نمود 

توجه نمود. به عبارت ديگر، بايد در حين استفاده از لاگرانژ  –اما در اين بين بايد به نحوه استفاده از كرنش هاي گرين 
فرمولاسيون مربوط به كرنش لاگرانژي توجه نمود كه پارامترهاي مصالح به درستي تعيين شده باشند. بر اين اساس، در اين 

شده است. بر  تحقيق پارامتر خاك به ويژه مدول ارتجاعي خاك حاصل از آزمايش سه محوري مورد ارزيابي و بررسي قرار داده
لاگرانژ در مقايسه با فرمولاسيون حاصل از كرنش متداول مهندسي، بدست آمده و  –اين اساس فرمولاسيون كرنش هاي گرين 


