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بررسی و مقایسه شاخص خسارت نرم شوندگی نهایی برای سازه بلند فولادی با سیستم دوگانه قاب خمشی 

عدم قطعیت ها گیریو مهاربند کمانش تاب با در نظر   

 4، الناز نوبهار3، مجتبی جعفری صمیمی2، بهروز عسگریان1ندا کلانتری اردبیلی

 

 چکیده

ای سازه ها به دلیل وجود عدم قطعیت های مربوط به زلزله و از آنجایی که پیش بینی دقیق رفتار لرزه 

 در این مرتبه،با توجه به اهمیت بالای سازه های بلند همچنین مشخصات سازه امکان پذیر نمی باشد و

 شاخص خسارت نرم شوندگی نهایی وپژوهش با استفاده از توسعه تحلیل دینامیکی افزایشی به بررسی 

 که . لازم به ذکر استطبقه پرداخته شده است ۰۳ه فولادی یک سازبر این شاخص در تأثیرعدم قطعیت ها 

به منظور انجام آنالیزهای  .دشددارای سیستم دوگانه قاب خمشی و مهاربند کمانش تاب می باسازه مذکور 

نامیکی ی، با هدف انجام آنالیز های دبا در نظر گرفتن رفتار غیرخطی مصالح و اعضاسپس دینامیکی افزایشی

به منظور بررسی تأثیر عدم قطعیت ها،  .سازی گردیدمدل  OpenSeesدر نرم افزار افزایشی، سازه مذکور

قابل ذکر  .پارامترهای مدول الاستیسیته، مقاومت تسلیم، بار مرده، بار زنده و میرایی در نظر گرفته شده است

احتمالاتی آن ها و با استفاده از روش های  با استفاده از مشخصاتاست که در به کارگیری عدم قطعیت ها، 

رکورد زلزله  0۳داده شده است. در ادامه تعداد  تتولید اعداد تصادفی، مجموعه ای از مقادیر به آن ها نسب

مقادیر شاخص خسارت نرم شوندگی نهایی محاسبه  ه و با انجام آنالیز،با مشخصات متفاوت انتخاب شد

با توجه به نتایج بدست آمده، مقدار شاخص خسارت در حالت حدی فروریزش با مقادیر قطعی و  .گردید

نتایج نشان می دهد عدم قطعیت های فرض شده برای با در نظر گرفتن مقادیر عدم قطعیت ها به دست آمد. 

 این سازه، تاثیر قابل ملاحظه ای بر روی نتایج ندارد.
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Abstract  

As a matter of fact, the precise prediction of the seismic behavior of structures 

due to the earthquake-induced uncertainties as well as the structural 

characteristics of building structures are not conceivable. Due to the 

importance of high-rise buildings, this study is intended to evaluate the 

ultimate softening damage index by considering the effect of uncertainties on 

a 30-story dual steel frame structure. The approach utilized in this study is 

based on the probability of uncertainties in several structural parameters 

including modulus of elasticity, yield stress, dead and live load, and damping 

ratio, which involves nonlinear dynamic analyses.  Conducting Incremental 

Dynamic Analyses (IDA), the values of softening damage indices in collapse 

state are achieved and modified in such a way that the total system uncertainty 

is considered. The results demonstrate that the assumed uncertainties do not 

have considerable effects on the structural responses. 
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