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 چكیده 

یرخطی استفاده های دینامیکی غاز تحلیلصورت احتمالاتی  ها بهای سازهلرزه عملکرد برای ارزیابیمعمولا  

سنجه شدت  کندای سازه مرتبط میای را به نتایج ارزیابی لرزهمتغیری که نتایج تحلیل خطر لرزهشود. می

ازه سبه تواند بیانگر قدرت زلزله و همچنین میزان خسارت وارد شده یک سنجه شدت میشود. نامیده می

ا یبینی پاسخ و برای پیشتوانایی یک سنجه شدت ر اساس عملکرد، در چارچوب مهندسی زلزله بباشد. 

شود. وجود ( نامیده میEfficiency)ظرفیت فروریزش سازه با پراکندگی کم )دقت بالا( کارایی 

تواند در شود. نامنظمی میها تلقی میای یکی از موضوعات متداول در بسیاری از سازههای سازهنامنظمی

یا تغییر کاربری  ارتفاع اتفاق افتد. نامنظمی جرمی در ارتفاع به دلایلی مانند ملاحظات معماری وپلان یا در 

شتر تحت های منظم بیباشند نسبت به سازههایی که دارای نامنظمی میآید. پاسخ غیرخطی سازهوجود میبه

رفته شدت متداول و پیش هایباشد. هدف اصلی این پژوهش بررسی کارایی سنجهتاثیر مودهای بالاتر می

باشد. های خمشی فولادی دارای نامنظمی جرمی در ارتفاع میای قاببرای ارزیابی ظرفیت فروریزش لرزه

طبقه،  10و  5های برای ایجاد نامنظمی جرمی در ارتفاع، جرم یکی از طبقات اولی، میانی و یا بالایی سازه

یفی و برای ها از تحلیل دینامیکی طود. برای طراحی سازهشدو یا سه برابر سایر طبقات در نظر گرفته می

شود. پس از بررسی های دینامیکی غیرخطی افزاینده استفاده میها از تحلیلمحاسبه ظرفیت فروریزش سازه

ارای دهای های شدت در نظرگرفته شده، سنجه شدت کارا برای ارزیابی ظرفیت فروریزش سازهکارایی سنجه

یشترین بدارای  avgMSaشود که سنجه شدت شود. در نهایت مشاهده میارتفاع انتخاب می نامنظمی جرمی در

 باشد.ها میکارایی برای ارزیابی ظرفیت فروریزش سازه
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Abstract  

 

Typically, nonlinear dynamic analyses are used for probabilistic seismic 

performance assessment of structures. The variable that links the results of 

structural seismic response analyses with the result of the earthquake hazard 

analysis is called intensity measure (IM). In fact, an IM describes the 

strength of a ground motion and quantifies its effect on structures. In the 

performance-based earthquake engineering (PBEE) framework, the ability 

of an IM to predict the response or collapse capacity of a structure subjected 

to ground motion records with small dispersion is called efficiency. The 

different use of a specific floor compared to the adjacent ones, or 

architectural considerations can result in mass irregularity in structures. The 

dynamic seismic responses of irregular structures are more affected by the 

higher mode effects. In the present study, the efficiency of some 

conventional and advanced IMs for predicting the collapse capacity of steel 

special moment resisting frames (SMRFs) with mass irregularity is 

investigated. To create the structures with mass irregularity, the mass of the 

first, middle or top story of 5- and 10-story structures is multiplied by a factor 

of two or three. The response spectrum analysis is used to design the 

structures and incremental nonlinear dynamic analysis is applied to obtain 

the seismic collapse capacity of the structures. After investigating the 

efficiency of the IMs for collapse capacity prediction of the structures, it is 

indicated that SaavgM can be selected as the most efficient IM. 
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