
 

المللی سازه و فولادنهمین کنفرانس ملی و سومین کنفرانس بین  

2931آذر ماه  02و  02  

تهران -هتل المپیک    

 

 ناپذیرمهاربند جدید کمانشمعرفی و بررسی آزمایشگاهی 

 3نوریییعقوبعلی حاج،  2سهیل فلاح* ،1قاسم وترمحمد

 

 چكیده 

تم باشد. سیسیکی از مسائل بسیار مهم در مهندسی زلزله، کنترل سازه تحت تحریک ناشی از زلزله می 

کند. اما مهاربندهای را برای سازه، فراهم میمهاربندی، یکی از ابزار کنترلی است که مقاومت و سختی کافی 

د. ای ارائه شکند. برای رفع مشکل کمانش، سیستم مهاربندی دندانهمعمولی تحت بار فشاری کمانش می

بند زمانی که مهار آید.ی الحاقی به مهاربند معمولی بدست میای از اتصال یک قطعهسیستم مهاربندی دندانه

شود و مهاربند با تحمل نیروی کششی جذب انرژی ای قفل میستم دندانهگیرد سیتحت کشش قرار می

و  کنندای آزادانه حرکت میهای سیستم دندانهگیرد، دندانهکند. هنگامی که مهاربند تحت فشار قرار میمی

 سیستم شود.دهند، به این ترتیب از کمانش سیستم مهاربندی جلوگیری میطول مهاربند را کاهش می

تفاوت رفتار در دو مکانیزم  .باشدمی CC-RBSو  IC-RBSرفتاری دو مکانیزم  دارایمهاربندی پیشنهادی 

در باشد. ای میدر میزان کاهش طول مهاربند و نحوه تحمل نیروی فشاری و کششی، طی بارگذاری چرخه

IC-RBS  کل این صورت که کل تغییر شباشد به دارای قابلیت بازگشت به طول اولیه میسیستم مهاربندی

ندگار شود که به این ترتیب تغییر شکل ماای حذف میپلاستیک به وجود آمده در مهاربند توسط سیستم دندانه

بدون توجه به کاهش طول خودش همواره سیستم مهاربندی  CC-RBSکمتری در سازه باقی خواهد ماند. در 

در این تحقیق سیستم مهاربندی  .شودانرژی بیشتر میب کند که منجر به جذنیروی کششی را تحمل می

ای قرار گرفت و درنهایت در آزمایشگاه تحت بارگذاری چرخهدر هر دوحالت رفتاری، ای ساخته شده، دندانه

مشاهده شد که رفتار آزمایشگاهی بدست آمده از سیستم مذکور، با رفتار تئوری مورد انتظار از آن تطبیق 

 دارد.
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Abstract 

One of the most important issues in earthquake engineering is the structure controlling under earthquake 

stimulation. The bracing system is one control tool that provides strength and stiffness for the structure. 

However, conventional braces buckle under pressure. In this research, ribbed bracing system (RBS) is 

proposed to deal with the buckling problem. The RBS composed a supplement part that is attached to a 

brace member. When the RBS is under tensile loading, the ribbed system is locked and the brace absorbs 

energy by enduring the tensile force. When the RBS is under compressive loading, the ribs of the ribbed 

system move freely and reduce the length of the bracing system, thus preventing the buckling of the brace. 

Proposed bracing system provides IC-RBS and CC-RBS as two different mechanisms. The difference of 

two mechanisms is in terms of reducing the length of the bracing system and the manner of bearing the 

compressive and tensile forces during the loading cycle. In the IC-RBS, the bracing system has the ability 

to return to initial length so that the entire plastic deformation in the brace is removed by the ribbed system, 

which will result in less permanent deformation of the structure. In the CC-RBS, the bracing system, 

regardless of its lengthening length, always tolerates tensile loading, which results in more energy 

absorption. In this research, a ribbed bracing system, in it’s both mechanisms, was tested under cyclic 

loading. Finally, it was observed that the experimental behavior obtained from the system was adapted to 

the expected theoretical behavior. 
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