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 چكيده 
به دست آوردن مشتق کميت هاي پاسخ نسبت به پارامترهاي ورودي در روش اجزاي محدود در بسياري از مسائل 

ازه اي از نظر ميزان اهميت براي اي ضروري است. از جمله اين مسائل مي توان به رتبه بندي پارامترهاي سسازه

آوري داده براي پارامترهاي موثرتر، تعيين ميزان تاثير عدم قطعيت ها بر پاسخ سيستم تخصيص منابع جهت جمع

ها، يافتن نقطه با بيشترين احتمال خرابي در سازه اي، تعيين جهت جستجو درمسائل طراحي بهينه و شناسايي سيستم

ه ها و تحليل حساسيت قابليت اعتماد اشاره کرد. انگيزه اين مطالعه به کاربردهاي آناليز تحليل قابليت اعتماد ساز

 حساسيت در گسترش عدم قطعيت ها و تحليل قابليت اعتماد باز ميگردد.

شود، به علت ضمني بودن کميت پاسخ تفاده مياس ايمحاسبه پاسخ سيستم سازه وقتي از روش اجزاي محدود براي

معمولا پياده سازي محاسبات مشتقات پاسخ سيستم مترهاي ورودي نظير بار و سطح مقطع اعضا نسبت به پارا

ضروري است که اين مشتق ها با دقت، کارايي  از طرف ديگرباشد. اي ميکار پيچيده اين پارامترهااي نسبت به سازه

  افزايد.مي ، که بر پيچيدگي کارو سازگاري متناسب با حل روش اجزاي محدود محاسبه شوند

شود. براي به دست آوردن حساسيت پاسخ نسبت به پارامترهاي سازه معمولا از روش تفاضلات محدود استفاده مي

باشد. از ميپاسخ دقت اين روش وابسته به انتخاب ميزان تغييرات جزئي متغير مورد نظر براي بررسي تغييرات تابع 

به تعداد زيادي ارزيابي تابع حالت حدي و درپي آن تحليل سازه  طرف ديگر براي محاسبه مشتق در اين روش نياز

گيري مستقيم اي و کارايي محاسباتي، روش مشتقباشد. به اين دلايل و براي تامين دقت و سازگاري با تحليل سازهمي

 پاسخي مشتق اي تکراري براي يافتن مشتق تابع حالت حدي ندارد، براي ارزيابکه نيازي به انجام تحليل هاي سازه

نتايج  است. پياده سازي شده (قابليت اعتماد سازه تحليلدر  آتي براي استفاده)سازه هاي شامل مدل اجزاي محدود 

دهنده کارايي مناسب روش پيشنهادي در تحليل عضوي نشان 01اعمال روش پيشنهادي بر روي يک خرپاي 

 ها ميباشد.حساسيت سازه
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Abstract  

 

Computing of structural response sensitivity is a vital task in many 
structural engineering problems such as ranking the structural parameters 
for determining the more important parameters, calculating the impact of 
uncertainty on structural response, finding the search direction in 
optimization problems and system identification. Since the structural 
response is an implicit function with respect to input parameters, 
computing derivative of structural response with respect to parameters is 
a complicated task.  
Among the several methods proposed for response sensitivity analysis, 
finite difference method (FDM) is commonly utilized for obtaining 
derivative of structural response with respect to parameters. The accuracy 
of FDM depends on size of perturbation selected for each parameter. On 
the other hand, the FDM is computationally inefficient because of the 
need for repeated structural analyses. For these reasons, in this paper 
direct differentiation method is implemented to compute the response 
sensitivity of structures. 
The results of applying the implemented method on a ten-bar steel truss 
show the efficiency and accuracy of the DDM. 
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