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 خلاصه

اي بناي تاريخي كعبه زرتشت پرداخته شود. براي اين پذيري لرزهاده از روش المان مجزا به بررسي آسيبدر اين مقاله سعي شده است تا با استف
با اعمال شتاب افقي يكنواخت افزايشي بر روي بناي تحليل استاتيكي غيرخطي استفاده شده است.  UDECافزار المان مجزا دو بعدي منظور از نرم

بدست  kN١٠٦١٠ برش پايه سازه ماكزيمم و همچنين  شودتخريب مي g١شد كه سازه در شتاب  و مشخص ه استكعبه زرتشت صورت گرفت
  پذيرتر است.با مشاهده مكانيزم خرابي حاصل از تحليل مشخص شد كه سازه در طبقه دوم آسيب آمد.

  
 UDECافزار نرم، غيرخطي استاتيكي تحليلبناي تاريخي، روش المان مجزا، كلمات كليدي: 

 
   قدمهم  .١ 

دهند. با اين هاي برجسته و تاريخي مهم را تشكيل ميهاي موجود در جهان، بخصوص سازههاي بنايي بخش قابل توجه و متنوعي از ساختمانساختمان 
پذيري زيادي نسبت به خرابي اند و بنابراين آسيبهاي بنايي جهان بدون در نظر گرفتن اثر زلزله و رفتار ديناميكي آنها طراحي شدهحال، تقريباً تمام سازه

اي هزاران سال توسط ترين مصالح ساختماني است و بطور گستردهو فروپاشي ناشي از زلزله دارند. با وجود اين واقعيت كه مصالح بنايي يكي از قديمي
هايي يك چالش بزرگ است. اي چنين سازههها مورد استفاده قرار گرفته است، ثابت شده است كه درك كامل از رفتار لرزها و تمدنبسياري از فرهنگ

شود كه در برخورد در سطح مصالح، طبيعت ناهمگون سازه بنايي و همچنين جدايش كامل بين اجزاي تشكيل دهنده سازه بنايي باعث ايجاد مشكلاتي مي
  .هاي با مصالح ديگر وجود نداردبا سازه

- كه از واحدهاي مجزا تشكيل شده است و با درزه خشك يا ملات از هم جدا شدهويژگي اصلي سازه بنايي غيرمسلح، ماهيت مركب آن است 
هاي هاي پيوسته مانند روش المان محدود نتواند به درستي رفتار سازههاي مرسوم مكانيك محيطشود استفاده از روشاند. ماهيت ناپيوسته سازه باعث مي

هاي مختلف علوم و مهندسي هستند و ها قادر به حل مسائل پيچيده در زمينهشده است كه اين روشاگرچه ثابت  .بنايي را مورد بررسي و تحليل قرار دهد
-هاي مبتني بر پيوستگي در حل مسايلي كه داراي مجموعهولي روش .دهندبخشي نشان ميدر حوزه مهندسي عمران رفتار كلي سازه را بصورت رضايت

هاي پيچيده نيازمند اين هستند كه اندركنش پيچيده بين واحدهاي باشند. بيشتر مدلبنايي داراي محدوديت مي باشند مانند ساختمانها مياي از ناپيوستگي
اي روشي مناسب براي مسائلي است كه در آن بخش قابل ملاحظه )DEM( رسد روش المان مجزابه نظر مي ها در نظر گرفته شود.بنايي و ملات بين آن

هاي بنايي تحت مطالعه رفتار سازه آميزي براير موفقيتواين روش توسط محققين بسياري بط باشد.ها ميركت نسبي بلوكها ناشي از حاز تغيير شكل
هاي سنگي دو معبد قديمي در يونان و اي ستون) به منظور بررسي پاسخ لرزه٢٠٠٠اي بكار گرفته شده است. سايكاريس و همكاران (بارهاي لرزه

هاي صلب ايجاد ها را با استفاده از روش المان مجزا و با بكارگيري بلوكها تأثيرگذار است، مدل دو بعدي اين ستونپايداري آن شناسايي عواملي كه بر
هاي كلاسيك ايجاد كردند و به بررسي رفتار ديناميكي ستون افزار دو بعدي بر مبناي روش المان مجزا) نرم٢٠٠٩پاپالوئيزو و كومودروموس ( .[1]كردند

) به منظور بررسي رفتار ديناميكي و مقاومت ٢٠١١ديمتري و همكاران (. [2] هاي قوي پرداختندهاي داراي تير پيوند تحت حركت زلزلهستون و رديف
  .[3] انجام دادند UDECافزار تحت بارهاي ضربه و هارمونيك ، آناليز عددي دو بعدي با نرم هاي متشكل از چند قطعه سنگها و طاقستون


