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 خلاصه

های متعددی جهت بهبود خواص همچنین افزودنی های اخیر ژئوپلیمر به عنوان جایگزینی سبز و مناسب برای سیمان پرتلند مطرح شده است.در سال

های فشاری و خمشی بتن تشیشیه و کربن اکتیو بر مقاوم ضایعات بتن همواره مورد توجه پژوهشگران بوده است. در این مقاله نقش افزودن پودر

اش در ترکیب بتن ژئوپلیمری شد. های مختلف جایگزین فلیاش مورد مطالعه آزمایشگاهی قرار گرفت. این مواد در نسبتژئوپلیمری بر پایه فلی

ها گرفته و از نمونه ASTMهای مطابق با استاندارد زمون مقاومت فشاری و خمشیآآوری شدند و های فشاری و خمشی بتن ساخته و عملنمونه

   شدند. بندیو جمع تحلیل ،نتایج گردآوری

 

 اش، کربن اکتیو، پودر ضایعات شیشه، مقاومت فشاری.بتن ژئوپلیمری، فلیکلمات کلیدی: 

 

 

  مقدمه .1
 

 ،مصالح در صنعت ساخت وساز نیترپرمصرف و ارزان بودن هیدر دسترس بودن مصالح اول ،یریپذخاص مانند شکل یهایژگیبودن و علت دارا بتن به

پرتلند، به  مانیس دیتول یتقاضا برا شیافزا یتقاضا به معن شیافزا نیشود و ا شتریب ندهیبه مصرف بتن در آ ازیشود که نیم ینیب شیپ .بعد از آب است

 یادیز ریمقاد یسازپرتلند باعث رها مانیس دیل دارد. تولبه دنبا زین یاعمده بیپرتلند معا مانیس دیتول ندیاما فرآ.  [1]سازنده بتن است یعنوان ماده اصل

از . [3] شودیکربن م دیاکسیتن د کی بایتقر دیپرتلند سبب تول مانیتن س کی دیتولکه  یبه طور. [2] شودیم ستیز طیکربن به مح دیاکسیاز د

علت  شده است. لیدر سراسر جهان تبد یستیز طیمح یهایگرانن نیتریاز جد یکیبه  یجهان شیگرما دهیاز پد یناش یمیاقل راتییتغ گر،ید یسو

نقش را در  نیشتریدرصد، ب 56انتشار  زانیکربن با م دیاکسیدی اگلخانه یهاگاز انیاست و در م یاگلخانه یهاانتشار گاز یجهان شیگرما دهیپد یاصل

. [5] کربن است دیاکسیگاز د یانتشار جهان زانیدرصد از کل م 7تا  6 دیمل تولپرتلند عا مانیس دیتول ندیفرآ نیهمچن .[4] دارد یجهان شیگرما دهیپد

و  دیجد یمانیعامل س کیبه عنوان  مریژئوپل ریاخ یهادر سال .رسد یبه نظر م یپرتلند ضرور مانیس یبرا نیگزیجا کیبه استفاده از  ازیرو ن نیاز ا

، به Davidovitsتوسط  یلادیم 8771بار در سال  نیاول یبرا مریپرتلند مطرح شده است. ژئوپل مانیس یبرا ینیگزی، به عنوان جاستیز طیدوستدار مح

ها را برای شناسایی شیمیایی ژئوپلیمر poly(sialate). وی همچنین استفاده از نام شد یمعرفی معدن یهامریاز خانواده پل یدیجد یندرهایعنوان با

انواع مختلف  8است. در شکل  silicon-oxo-aluminateنیز عبارت اختصاری برای زنجیره  sialateپیشوند پلیمری و  polyپیشنهاد کرد که 

poly(sialate) یا منبع  ونیزاسیمریژئوپل هیمنبع اول بیهستند که از ترک یرآلیغ یکاتیلیسنایها مواد آلوممریژئوپل.  6]–[9نشان داده شده است

 ییمایش بیترک .[10] شوندیفعال کننده حاصل م ییایمحلول قل کیبا  (3O2Al) نایو آلوم SiO)2( کایلیاز س یغن (Raw material) آلومیناسیکاتی

ژئوپلیمریزاسیون واکنش سریع . [11] دارد یستالیکه ساختار کر تیساختار آمورف هستند برخلاف زئول یدارا یاست ول تیمشابه زئول یمریمواد ژئوپل

 .[12]شود می Si-O-Alی پلیمر های سه بعدیاست که باعث تشکیل زنجیره Al و Siی ها مینرال شرایط قلیایی بین درشیمایی 

 


