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 خلاصه

استعداد  دارای یهادر روند طراحی، مهندسین زلزله و ژئوتکنیک را دچار چالش نماید، مواجهه با زمیناز جمله موضوعاتی که ممکن است 

 های بررسی این پدیدهاز روش کند.تر مینظر مهندسی حساسبینی، اهمیت کار را از نقطههای زیاد و اغلب غیرقابل پیشنشست .است روانگرایی

افزار تفاضل با استفاده از نرمتواند به شناخت بیشتر این پدیده کمک شایانی نماید. در این تحقیق بوده که میسازی عددی مسئله ، مدلقبل از رخداد

ای در بستر همگن ماسه ای بر نشست ناشی از روانگراییلرزه هایبه بررسی اثر بار  SAND-NTUAمدل رفتاری پیشرفتة  بوسیلة، 3DFLACمحدود 

، نشست کاهش و با شتاب موج ورودینة سازی عددی نشان داد؛ با افزایش بیشیمدلنتایج . شودپرداخته مین زند، تواند تخمین خوبی از آکه می

 یابد.، مقادیر نشست کاهش میافزایش تراکم و فرکانس موج

 

 

 .SAND-NTUA، مدل رفتاری، 3DFLAC ،عددیسازی روانگرایی، مدلکلمات کلیدی: 

 
 

  مقدمه .1

به  گاتا،یآلاسکا و ن ه در منطقةدو زلزل نیدر فاصلة بم.  4691سال در  ییروانگرا دةیپد کنندةرانیبه اثرات و کیژئوتکنزلزله و  نیتوجه مهندس

 نیا گردید.، جلب مشاهده شدمدفون و ... که در خاک  یهاها و لولهها، سازهپل ها،بیش یمانند؛ خراب، دهیپد نیاز ا یناش یهایاباز خر ییهانمونه

[ سد کالاوراس یختگینحوة شکست ]گس حیتوض ی( برا4602و  4641. هازن )گشتیبه حدود پنج دهه قبل بازم دهیپد نیبا ا ییارویبود که رو یدرحال

 نیو بسط ا حیتوض یبرا دیجد راهیتنش مؤثر،  یتئور انیباب( 4601) یکار گرفت. در ادامه ترزاقرا به 4یشدگعیاصلاح ما ،یوزن یدر اثر بارها ایفرنیکال

مشخصات  اتیجزئ حیشربا ت . ویکرداشاره است نهیزم نیدر ا قاتیتحق نیترییاز ابتداکه ( 4699توان به مطالعات کاساگرانده )به دیباز نمود. شا دهیپد

به  یاسست ماسه یهانهشته یناگهان رییتغ انیب ی( برا4611) کیو پ یدر ادامه ترزاق .کرد یگذارهیرا پا پدیدة روانگرایی مفهوم رچسبنده،یغ یهاخاک

در  ،عیسر یدر اثر بارگذار یاشباع یاخاک ماسه زمانی که [ استفاده کردند.یخودخودبه ای] 0یعیطب ییلزج، از عبارت روانگرا الیسشبه یهاانیجر

را  ییروانگرا دةیپد عملکرداز  یینما( 4)شکل . شودیکاهش تنش مؤثر م جهیدرنتو  یمنفذفشار آب شیافزاباعث  ،ردیقرار گ نشدهیزهکش طیشرا

 (.4611و لامبه،  تمنی)و دهدنشان می

                                                 
1 Liquefies 
2 Spontaneous Liquefaction 
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