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 خلاصه

های برق تعداد زیادی باشد. در پستهای برق میای تجهیزات متصل پستبینی پاسخ لرزهدف این مطالعه بررسی کاربرد روش زمان دوام در پیشه

-های مختلف لرزهای این تجهیزات در شدتدهند. ارزیابی پاسخ لرزهبه یکدیگر متصل هستند و یک سیستم دینامیکی پیچیده را تشکیل میتجهیز 

-تواند انجام چنین تحلیل( نیازمند هزینه محاسباتی بسیار زیادی است. به نحوی که بعضا میIDAهایی مانند تحلیل دینامیکی افزایشی )ای با روش

های سه تواند راهگشا باشد. در این مطالعه مدل( میETهای جایگزین مانند زمان دوام )یی را غیرکاربردی کند. بنابراین بررسی کاربرد روشها

اتصال بین تجهیزات با استفاده از المان هادی صلب به همراه اتصال توسعه و صحت سنجی شده است. گیر و ترانس جریان بعدی برای تجهیزات برق

قادر است با   ETنتیجه شده که روش مقایسه شده است.  IDAتحلیل و نتایج با روش ETسیستم متصل با استفاده از روش دهنده برقرار شده است. 

 بینی کند. ای پیشهای لرزهدر اکثر شدت IDAدرصد نسبت به  01را با اختلاف کمتر از  حاسباتی مقادیر پاسخکاهش قابل توجه هزینه م

 

 اي، روش زمان دوام، تحلیل دینامیکی افزایشی.هاي برق، ارزیابی لرزهتجهیزات پستکلمات کلیدي: 

 

 

  مقدمه .1
 

های حیاتی وابسته ضروری ها پس از زلزله جهت حفظ عملکرد سایر شریانلکرد بی وقفه آنباشند که عمهای حیاتی میهای برق یکی از شریانپست

. وجود اتصال بین تجهیزات باعث ایجاد اندرکنش دینامیکی بین تجهیزات در اندهای برق از تعداد زیادی تجهیز متصل به هم تشکیل شدهباشد. پستمی

-های تحلیلی برای آنباشند که توسعه مدلای میهای دینامیکی پیچیدهشود. تجهیزات متصل سیستمات میحین زلزله شده و باعث انتقال نیرو بین تجهیز

شود. های تاریخچه زمانی می. همچنین وجود چندین تجهیز متصل باعث افزایش هزینه محاسباتی تحلیل[1] ها از پیچیدگی بالایی برخوردار است

ای تجهیزات متصل باشد، حائز اهمیت بینی پاسخ لرزهکه با هزینه محاسباتی کمتر و در عین حال حفظ دقت قادر به پیش یتحلیل بنابراین استفاده از روش

 باشد. می

گیرد. در ( انجام میIDAای معمولا با استفاده از روش تحلیل دینامیکی افزایشی )های لرزهای از شدتها در یک بازهای سازههبرآورد پاسخ لرز          

ماکزیمم مقادیر پاسخ در  ،شود. پس از انجام تحلیلتحلیل دینامیکی افزایشی تعدادی رکورد زلزله به سطوح شدت مختلف مقیاس و به سازه اعمال می

دشواری انتخاب یک  و مشکلاتی مانند هزینه محاسباتی بالا ،از مقبولیت بالایی برخوردار است IDAل . اگرچه تحلی[2] شوددت بررسی میبرابر ش

. در مقابل [3] شودهای پیچیده مانند چندین تجهیز متصل میمجموعه رکورد سازگار با شرایط سایت باعث محدویت استفاده از آن مخصوصا در سازه

به .شودمیتولید شده به سازه اعمال  یک رکورد فزاینده از پیش آن ه درباشد کیک روش تحلیل بر مبنای تاریخچه زمانی می (ET) روش زمان دوام

توان تخمین مناسبی از پاسخ سازه در تمامی سطوح شدت زلزله مورد با اجرای یک الی سه تحلیل تاریخچه زمانی می طور معمول در تحلیل زمان دوام

 کند. های پیچیده را فراهم میاتی امکان انجام تحلیل دینامیکی روی مدلروش زمان دوام با کاهش قابل توجه هزینه محاسب نظر بدست آورد.

ها ای خطی و غیرخطی ساختمانمعرفی شد. کاربرد این روش در ارزیابی لرزه [4]ام اولین بار توسط استکانچی و همکاران روش زمان دومفهوم           

ی بر حاستفاده کردند. مفهوم طراها بر اساس عملکرد از روش زمان دوام در ارزیابی سازه [7]میرزایی و همکاران بررسی شد.  [6]و  [5]در مطالعات 


