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 خلاصه

 ق،یتزر اتیپس از عمل ،یارهیبه تونل با مقطع دا ینیرزمیزنشت آب زانیم ،یلیالمان محدود و رابطه تحل یعدد از مدل یریگبا بهره ق،یتحق نیدر ا

 شیکه افزا دهندینشان م جیتونل بدست آمده است. نتا رامونیبند پآب قیزون تزر نةیضخامت به ب،یترت نیو بد دهیمحاسبه گرد و یسازهیشب

بند آب قیزون تزر نةیضخامت به ن،یبر کاهش نشت نخواهد داشت. بنابرا یاقابل ملاحظه ریاز چهار برابر شعاع تونل، تاث شتریب قیضخامت زون تزر

 .شودیم شنهادیر شعاع تونل، پحداقل دو و حداکثر چهار براب نیب ره،یتونل با مقطع دا رامونیپ
 

 .یلیمدل تحل ،يبه تونل، مدل عدد ینیرزمزی آب نشت بند،آب قیتزرکلمات کلیدي: 

 

 

 مقدمه .1
 

هاست که برای اهداف مختلفی شود، یکی از انواع پرکاربرد فضاهای زیرزمینی تونلتر میتر و متنوعاستفاده از فضاهای زیرزمینی روز به روز گسترده

 های برق آبیای، و نیروگاههای انتقال آب است که جهت انحراف آب )در ساخت سدها(، انتقال آب بین حوضه، تونلشوند. یکی از آن نمونهساخته می

ت. نشت و هجوم کند وجود آب زیرزمینی اسگیرد. یکی از مواردی که همواره طراحی فضاهای زیرزمینی را با عدم قطعیت همراه میمورد استفاده قرار می

های هیدروژئولوژیکی ها و ضعفها و پس از احداث است. وجود ناپیوستگیآب به حفریات زیرزمینی از مهمترین معضلات مهندسی در طول اجرای آن

ی از آن، این قبیل و ژئومکانیکی در محیط ساختگاه سنگی امری طبیعی است. به منظور جلوگیری یا کاهش نشت و یا تغییر شکل ناخواسته و صدمات ناش

 . ]1[ بهسازی است نقاط ضعف نیازمند

تحقیقات  هتوان ببند( میی نشت آب به درون تونل )بدون پوشش یا تزریق آبمحاسبه به منظورپذیرفته جمله مهمترین تحقیقات صورتاز 

، و ریمر 1999( در Lei، لی )1991( در Heuer، هیوور )1979( در Cherry( و چری )Freeze(، فریز )1965( و همکاران )Goodmanگودمن )

(Raymer در )2001 ( و التانیEL-Tani در )2[ نموداشاره   2017و  2016، 2012 سال های و فرهادیان در 2003و  1999[. 

های سنگ پیش از اجرای عملیات حفاری، موجب کاهش نشت آب زیرزمینی به درون تونل در هنگام حفر و پس تزریق دوغاب در ناپیوستگی

 یابینل از یک سو و همچنین بهینههندسه محدوده تزریق با توجه به کاهش نشت به درون محیط تو بهسازی . ارزیابی چگونگی]3[از احداث، خواهد شد 

هایی متعدد از های عددی و روابط تحلیلی، امکان پذیر است. در مطالعه حاضر، با تشکیل مدلگیری از مدلا بهرهحجم اجرایی عملیات از سوی دیگر، ب

نشت آب زیرزمینی  قرار گرفت. همچنین در این مطالعه بند پیرامون، ضخامت بهینة زون تزریق مورد ارزیابیتونلی با مقطع دایره و دارای زون تزریق آب

  محاسبه و با مدل عددی مقایسه گردید. (2016) رابطه تحلیلی یانگ و همکاران توسط بندن تزریق آببه تونل دارای زو

 

 های تزریق شدهتحلیلی در محاسبة نشت آب به تونلروابط  .2
 

 است گردیده ارائه متعددی، چه در حالت تونل تزریق شده و چه تزریق نشده، های تحلیلیمدل ها،تونل آب زیرزمینی بهدر زمینه پیش بینی میزان نشت 

ها محیط اطراف تونل یک محیط این مدل یتمام در. شده استزان نشت پس از تزریق پرداخته روابط تخمین میبا توجه به موضوع مورد بحث، به  .]2[

پذیری یکسان در نظر تونل را بصورت یکپارچه و همگن، با وضعیت کیفی و تزریقها محیط سنگی اطراف . همچنین این مدلگردیده استپیوسته فرض 


