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 خلاصه

خواص درصد وزنی سیمان هالوسیت بر  دوافزودن تأثیر  ودر آب  نانوذرات هالوسیت شدگی پخشبر  کیآلتراسون یانرژ ریپژوهش تأث نیدر ا

آن بعد از  ثابت ماندن و )انرژی بهینه(حد مشخص  کیتا  یانرژ شیبا افزا ونیسپرسیاز بهبود د یحاک جیشده است. نتا یملات بررس یرئولوژ

 ونیکسلتراآکند به این معنی که با افزایش انرژی تغییرات خواص رئولوژی نیز از الگویی شبیه رفتار دیسپرسیون تبعیت می باشد.انرژی بهینه می

ه استفاده بهینه تواند بنتایج این تحقیق می .مانندمی ثابتز انرژی بهینه اسلامپ و روانی یابد اما بعد از عبور اها کاهش میاسلامپ و روانی نمونه

 .های سیمانی کمک نمایدیسرنانومواد در مات

 

 رئولوژی، ملات.پخش شدگی، نانولوله هالوسیت، آلتراسونیک، کلمات کلیدی: 
 

 

  مقدمه .1
 

در صنعت ساخت و مصالح ساختمانی است که به طور گسترده شود انه خرد شده و آب ساخته میاز مخلوط کردن سیمان پرتلند با ماسه، سنگد که بتن

بتن در کنار خواص ارزنده خود از  .[1] میلیارد تن برآورد شده است 55مصرف سالانه بتن در حال حاضر در جهان و طبق آمارها  شودمیاستفاده ساز 

ها و در نتیجه هایی توام است. لذا استفاده از مواد مکمل یا افزودنیشود از منظر محیط زیستی با چالشای میآن جهت که باعث تولید گازهای گلخانه

در حال  یقابل توجه سرعتبا  نانو فناوری یر،اخ یدر طول سال هاتر از آن مورد توجه محققین بوده است. کاهش مصرف سیمان در بتن و استفاده بهینه

و بتن  یماندر ملات سویژه به ینانو ذرات در مصالح ساختمان یرثأت یبه بررس یجهانتمایل نانو ذرات،  پتانسیل جدید استفاده از توسعه است. با توجه به 

-3] 1توان به نانوسیلیسهای سیمانی مورد استفاده قرار گرفته است میاز جمله نانوذراتی که اخیراً به عنوان مواد افزودنی در کامپوزیت. [2] وجود دارد

، نانو اکسید [17, 16] 7، نانو اکسید آلومینیوم6، نانو اکسید آهن[15] 5، نانو تیتانیوم[14, 13] 4، گرافن اکساید[12-9] 3، نانو لوله کربنی[8-6] 2، نانو رس[5

 های سیمانی صورت گرفته است که های فروانی در زمینه استفاده از نانوذرات در کامپوزیتاشاره نمود. پژوهش [19] 9و نانو کربنات کلسیم [18] 8روی
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