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 خلاصه

اری و بردهای کلان در پروسه ساخت، بهرهگذاریهای عمومی شهر، نیازمند سرمایهترین زیرساختشبکه توزیع آب شهری به عنوان یکی از مهم 

جاب سازی این سیستم توزیع ممینه بهینهباشد. از طرفی هم وجود مشکل کمبود آب در اکثر مناطق، محققین را به انجام پژوهش در زنگهداری می

کنندگان به یکدیگر متصل ها و شیرهاست، که برای تأمین آب مصرفها، مخازن، پمپای از لولهشبکه توزیع آب شهری مجموعه کرده است.

بندی أله را فرمولنه بایستی در ابتدا مساند. طراحی بهینه چنین سیستمی یعنی انتخاب بهترین ترکیب از اندازه و مشخصات اجزاء. برای طراحی بهیشده

( 1MINLPریزی غیرخطی عدد صحیح آمیخته )سازی شبکه توزیع آب یک ساختار برنامهجایی که مسأله بهینهکرده و به زبان ریاضی بیان کرد. از آن

های فرااکتشافی که براساس مفاهیم لذا روش بر است.های معمول ریاضی دشوار و زمانشود که حل آن از روشدارد، یک مسأله پیچیده محسوب می

طالعه به بررسی و تر هستند. در این مسازی مسائل پیچیده مهندسی کاربردیهوش مصنوعی و محاسبات تکاملی مبتنی بر طبیعت استوارند، برای بهینه

م ژنتیک که از های مختلف، الگوریتشد. از بین روش تههای فرااکتشافی مختلف پرداخسازی شبکه استاندارد هانوی با استفاده از روشمقایسه بهینه

های ل از الگوریتمسازی حاصالبته نتایج بهینهتر بوده و نتایج قابل قبولی از این روش حاصل شده است. طبیعت موجودات زنده الهام گرفته است، رایج

 وجود دارد.های مختلف امکان حصول نتایج متفاوت فرااکتشافی نسبی بوده، لذا در شبکه

 

 های فرااکتشافی.سازی، مدلشبکه توزیع آب شهری، بهینهکلمات کلیدی: 

 

 

  مقدمه .1
 

ونقل آب تلاش کرده و امروزه حاصل تلاش دانشمندان و محققین در سراسر جهان برای انتقال های کنترل و حملها در جهت بهبود تکنیکمهندسین سال

 آبرسانی سیستم از بخشی است، که هیدرولیکی زیربنایی توزیع آب، یک ساختار شبکه .]1[باشند ( میs2WDNهای شبکه توزیع آب )آب، سیستم

ای از منابع و مصارف که وظیفه ایجاد جریان بین مجموعه ]2[باشد ها، شیرها و غیره میها، مخازن، پمپاز لوله ایمجموعه ساختار می شود. این محسوب

 کلی شبکه دسته چهار به آب توزیع های شبکه کلی طور به. ]4[شود های شهری محسوب میترین زیرساختاز پیچیده، از این رو یکی ]3[را دارد 

 تا چشمه گره یک از آب انتقال مسیر یک فقط ای، شاخه و سریال شبکه شوند. درمی تقسیم مرکب شبکه و حلقوی ای، شبکه شاخه شبکه سریال،

 آن دست پایین در مصرف های گره تمام شود، قطع آن به جریان ای، لوله تعویض یا تعمیر برای اگر ها کهشب این وجود دارد. در خاص گره یک

 دارند مختلفی وجود مسیرهای خاص گره یک تا چشمه گره یک از حلقوی شبکه در شد اما خواهد قطع چشمه گره با کامل ارتباطشان طور به لوله

شدن  طولانی دلیل به حلقوی هایشبکه اجرای یهزینهرو، از این  ]5[ شودمی منتقل گره آن به یرهامس دیگر از آب شود، قطع مسیری چنانچه و

. با توجه به محدودیت منابع ]6[د باشتر میآن پیچیده محاسبات لوله در آب جریان جهت بودن نامشخص دلیل به همچنین و یابدمی افزایش گذاریلوله
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