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 حاوی یمریبتن ژئوپل یکیاثر نانو رس بر مقاومت مکان یبررس

 الیاف پلی پروپیلن 
 2. حمید بیرقی1 *مهدی فیروزبخت 

 گروه عمران ،واحد مهدیشهر ،دانشگاه آزاد اسلامی ،مهدیشهر،ایران دانشجوی-1

 گروه عمران ،واحد مهدیشهر ،دانشگاه آزاد اسلامی ،مهدیشهر،ایراناستادیار -2

 

 

 

 

  دهچکی
ل سا یارند طخود د مصالح موجود را در نیتر جیو را نیکه ارزان تر یمعمول یبتن یدر سازه ها یکیمکان یبروز تنش ها

در  نیحققمو  نیمتخصص یرو نی.به هم شدیم یناگهان یختگیو در هم فرو ر یموجب بروز ترک و شکستگ یمتماد یها

قاومت م شیا افزابواند هستند تا بت یدر کنار مصالح قبل یعیطب یها یاز افزودن یبه دنبال استفاده از برخ ریاخ یسنه ها

در  . دییافظ نمح یادیز زانیبه م دیشد ینوع سازه ها را در مواقع بروز تنش ها نیا یریتحمل پذ یو کشش یفشار یها

با  لنیپرو پ یپل افیه الرابه هم دینما یم هیفراوان آن مصرف راحت آن را توج یو دسترس یاز نانو رس که ارزان مقاله  نیا

 یدارا نمایز ساعدم استفاده  لیکه به دل یمریمختلف مورد استفاده قرار گرفت نوع بتن از نوع بتن ژئوپل ریمقاد

فاده از است نزایاستفاده شده است .م بیپس از تخر عتیبازگشت به طب مکانبا ا عتیبا خاک و طب یسازگار اتیخصوص

 0.2سطح صفر ، در چهار لنیپرو پ یپل افیو ال یمانیمواد س یدرصد وزن 10و  5، 3صفر،نانو رس در چهار سطح شامل 

  یاستوانه ا یها همونو از ن یمقاومت فشار یبرا 15*15با ابعاد  ییدر نمونه ها یمانیمواد س یدرصد وزن 0.8و  0.4،

رفتدر گورد استفاده قرار جذب آب بلند مدت م یبرا15*15 یاز قالب ها نیو همچن یمقاومت کشش یبرا 15*30

با  یمقاومت کشش نینشان داد بهتر جینتا .مورد استفاده قرار گرفت یدرصد وزن 6 زانیبه م سیلیس کرویمواد م یتمام

رصد بوده است د 25بدست آمد که حدود  ومینیآلوم دینانواکس یدرصد وزن کیو  لنیپرو پ یپل افیدرصد ال 0.8مصرف 

 7در مقطع  لنیرو پپ یپل افیدرصد ال 0.8و  ومینیآلوم دیدرصد نانو اکس کیبا مصرف  یشارف یمقاومت ها نیاما بالاتر

 داد. شیرا افزا یدرصد مقاومت فشار 24روزه حدود  28درصد و در مقطع  12 زا شیروزه ب

 

 

 یکشش ،مقاومتیمقاومت فشار ،یمری،نانو رس ،بتن ژئوپل لنیپروپ یپل افیال کلیدی: هایواژه

 

  مقدمه -1
 بدست یدادز مواد قرارمتفاوت ا یها یژگیبا و ی, ملات و بتن گنجانده شوند, موادمانیس ریدر خم زیر اریمواد بس یوقت      

قاومت, ستحکام, ماانند م ییها یژگیدارد. و ینانو بستگ زیبه ذرات جامد در سا مانیمواد ساخته شده از س نی. عملکرد ادیآ یم

 هیتوج کیبه  ازیننو  یها یتکنولوژ یمانند تمام ی. نانو تکنولوژشوندیم تیذرات تقو انوبا افزودن ن یدفولا وندیانقباض و پ

 ینعت من ها در صفاده آمحصولات و است نینانو ذرات مانع از توسعه روزافزون ا یبالا یها نهیدارد، در حال حاضر هز یاقتصاد

 در بازار ابل عرضهقهمچنان به چند محصول  یتجار اسیمقدر صنعت بتن در  یاز نانو تکنولوژ یبهره بردار نیهم یگردد، برا

 است. دهیمحدود گرد


