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 چکیده

هناي بناربر اسن  و از جممنم ريمتنرين و      پرکاربردترين اجزاء و قطعات سیستم هاي صننعتی و سنازه  صفحات يكی از     

هناي  هايی نظیر هواپیماها، فضاپیماها و سنازه گسترده ترين کاربرد آن در ريندسی سازه و ركانیک در زرینم ساخ  سازه

ها، صفحاتی تح  عنوان صنفحات  ستمهاي صنعتی، اغمب جي  تقوي  اين سیدريايی اس . همچنین در ساخ  سیستم

گردد. در اين پايان نارم حل عددي رعادلات ديفرانسیل حاکم بنر  تقوي  کننده بم سطوح جانبی اجزاء سیستم رتصل ری

با تغییرات ضخار  بم روش ريمی ريتنز  در دسنتگاه یبیعنی توسنعم داده شنده       دايروي رفتار پايداري و ارتعاش صفحات

شنود.  جوابيا در رسائل رتعدد بم روش ريمی ريتز بررسی و بنا روش اجنزا رحندود رقايسنم رنی      اس . همچنین همگرايی

، با شرايط ررزي خارج سطح رفصمی وگیردار، تح  اثر بارگنااريياي   FGMهمچنین بم تحمیل کمانش ورقياي  رختمف 

اس . روند کار بم اين صورت اسن  کنم   ريتز و اجزارحدود پرداختم شده  -هاي ريمیرتقارن و نارتقارن با استفاده از روش

ابتدا با فررولم کردن رسئمم در دستگاه رختصات کارتزين يا بم توسعم رعادلات ديفرانسیل حاکم بنر رفتنار ورپ پرداختنم    

شود. سپس بنم توسنعم ریندانياي    شود؛ سپس با يک نگاش  رناسب، هندسم را در دستگاه رختصات یبیعی بیان ریری

رختصات یبیعی، با بكارگیري توابع شنكل یبقناتی، هرریتنی و سنري فورينم در درونینابی ریندان         جابجايی در دستگاه

پنردازيم و  جابجايی خارج سطح و توابع شكل لاگرانژ و سري فوريم در درونیابی ریدان جابجنايی داخنل سنطح ورپ، رنی    

م بم ذکر اس  در حل ورپ سنوراخدار،  شود. لازبا تغییرات ضخار ، پرداختم ری FGMنيايتاً بم ارتعاش صفحات دايروي 

نیازرند حل داخل سطح براي بدس  آوردن توزيع تنش در ورپ اس  کم اين ارر رنجر بم قیند گنااري در داخنل سنطح     

 شود کم در ادارم بم یور رفصل بم آن اشاره خواهد شد. گیري ررزي ریورپ و انتگرال

 

 ، دايروي، ريمی ريتز، ضخار FGMکمانش، ارتعاش، ورپ  کلمات کلیدی:             

 

 

 مقدمه-8

اي سازه اي، سازه بم دلیل پیچیدگی هاي گوناگونی کم بر رفتار واقعی سازه ها حاکم اس ، لازم اس  کم در کمیۀ تحمیل ه      

ترين پارارترهاي تأثیرگاار بر رفتار استاتیكی و يا اي کم در اين ردل ريمتري ردل سازي نمايیم بم گونمرا بم شكل ساده

 ديناریكی آن در نظر گرفتم شده باشند. 
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