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  چکیده
شود، مقاومت خود را به ای است که در آن خاک اشباع در اثر تنشی که به آن وارد میگرایی خاک پدیدهروان

های بنا شده در روی آن خطرناک است. هکند که برای سازار میدهد و مانند یک مایع رفتطور کامل از دست می

باشد. برخودار می شود از اهمیت بسزاییبینی شرایط و عواملی که منجر به بروز روانگرایی میلذا شناسایی و پیش

)شبکه پرکاربرد های فراکاوشی در پژوهش حاضر از سه مدل فراکاوشی به علت بالا بودن سرعت و دقت مدل

بینی پتانسیل بروز ریزی ژنتیک( جهت پیشو برنامه تاج فازی عصبی تطبیقیسیستم استنعصبی مصنوعی، 

مختلف  هایدر این راستا برای هر مدل فراکاوشی شش حالت متفاوت از ورودی .روانگرایی استفاده شده است

ای کارایی معیاره های مشاهداتی بر اساسبا داده یجنتامقایسه  تاثیرگذار بر روانگرایی مورد بررسی قرار گرفت.

زی و هر سه مدل عصبی، نروفامربعات نشان داد که  نیانگیجذر م یخطاساتکلیف و  –ضریب همبستگی، نش 

به  یورود یهامدل ششم که در آن دادهبینی روانگرایی را دارند و ریزی ژنتیک قابلیت بالایی در پیشبرنامه

درصد  یت،بپس از تث یهاول یر خاک، تراکم نسبفشار محصو یهاول یانگینعبارت بودند از م های فراکاوشیمدل

بر اساس  .دقت و صحت است ینبالاتر یانحنا دارا یباندازه دانه، ضر یانگینم یکنواختی،ب یمطلوب حجم، ضر

توان شکار نمیآرسد که تمامی عوامل فوق در افزایش دقت موثر بوده و به طور یقین و مقایسه ی نتایج بنظر می

تراکم  دازه دانه ونا یانگینمتاثیر بیشتری دارد و بطور تقریبی میتوان گفت میزان تاثیرگذاری گفت کدام پارامتر 

 یت کمی بیشتر از بقیه تاثیر بیشتری در افزایش دقت نتایج داشته است.پس از تثب یهاول ینسب

 ینیبشیپ ،یکرنش یانرژ ،یمدل فراکاوش ،ییروانگرا کلیدی: هایواژه
 

  مقدمه -1
شود، مقاومت و سختی خود را ای است که در آن خاک اشباع در اثر تنش شدیدی که به آن وارد میی خاک پدیدهگرایروان

لرزه یا های ناشی از زمینتواند در اثر تکانکند. این تنش وارده میدهد و مانند یک مایع رفتار میبه طور کامل از دست می

پدیده روانگرایی همانند پدیده رگاب در اثر ایجاد شیب هیدرولیکی رو به بالا  های ناگهانی در شرایط تنش خاک باشد.دگرگونی

𝑢ای و تنش مؤثر و افزایش و برابر شدن فشار آب حفره 𝜎⁄ افتد. در روانگرایی آب به سمت ای اتفاق میهای سیلتی ماسهدر خاک

رود. این پدیده تحت ای بالا میهکشی فشار آب حفرهکند بلکه در اثر بارهای سیکلی، کاهش حجم خاک و عدم زبالا حرکت نمی

ها وجود دارد )خبازی و همکاران، تأثیر دو عامل قرار دارد، طبیعت لرزه )شدت و دوره( و مصالحی که خطر روانگرایی در آن

وزن مخصوص،  بندی، ساختار خاک،های خاک )دانهتوان گفت عوامل مؤثر در روانگرایی شامل ویژگی(. به طور کلی می1385

mailto:lmalekani@tabrizu.ac.ir

