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  چكیده
ویژه در اکثر پروژه های ه ستیسیته و شکل پذیری نقش مهمی را دارا می باشد. بالادر طراحی سازه های بتنی، مدول 

ان بزرگ از جمله سد سازی، احداث نیروگاه هسته ای، مخازن نفت و .... از پارامترهای اولیه و مهم که همیشه به عنو

برای بدست آوردن مدول  ستیسیته و تغییر شکل پذیری بتن است.الااولین پارامتر در طراحی مطرح می گردد، مدول 

آورنده، های گونی خیس، مواد عملآوریای ساخته شد و تحت عملی بتن با کارایی بالا چهل نمونه استوانهالاستیسیته

روز قرار گرفت. مدول الاستیسیته در عمل آوری با گونی  22و  11ن آوری برای مدت زماآهک و بدون عملغرقاب در آب

 یابد.خیس بهبود می

 

 آوری، میکروسیلیسبتن با کارایی بالا، مدول الاستیسیته، مقاومت فشاری، عمل های کلیدی:واژه

 

 مقدمه  -8
ی سخت، کارایی آسان، تثبیت بدون جداسازی و بتن با کارایی بالا به دلیل مقاومت بالا، دوام و طول عمر بالا در محیط ها      

در سازه های بتنی، اغلب در . [1]امکان استفاده گسترده از آن در کارهای تعمیری در سازه های مختلف استفاده شده است

ود. بتن به دلیل استفاده از ستیسیته استفاده می شلاشرایط بهره برداری و یا بعضاً در بررسی حالت نهایی از پارامتر مدول ا

مصالح با ویژگی های متفاوت و ناهمگن آن، نسبت به دیگر مواد یکسان که تابع عوامل بسیار زیادی است، رفتار پیچیده و بعضاً 

 . [2]تناشناخته ای را داراس

( HSC) به دست آوردن بتن با مقاومت بالا یپرتلند برا مانیبا س بیدر ترک یو مصنوع یعیطب یاستفاده از پوزولان ها      

به عنوان مواد  یافزودن مواد معدن رایفشرده شده است ز HSC زساختاریاست. ر یبتن یعمدتا در جهت توسعه ساختارها

خاکستر پوسته برنج،  ن،یمتاکائول ،عیما کایلیمانند س یاضاف یمانیاز مواد س منظور، استفاده نیا یشود. برا یانجام م یپوزولان

ی طیمح ستیمحافظت از منابع ز ینه تنها برا یلیتکم یمانیمواد س نیاکثر ا. [4] ,[3]است  یضرور یسرباره کوره انفجار خاک

که به عنوان مواد  یهنگام ،یمواد پوزولان نیا. [6][5]بخشد یآنرا بهبود م یداریخواص بتن، از جمله پا بلکه مناسب است

 یو دوام را بهبود بخشد. بتن حاو یری، نفوذ پذمقاومتتواند خواص بتن مانند  یشود، م یاستفاده م HSCدر  یمعدن یافزودن

ای هسته رژیان و ت، گاز، نفمنابع طیبعی ی آناز کاربران اصل یشود. برخ یاستفاده م ایدن در اکثر نقاط یمواد پوزولان نیا

 به همین علت در حال توسعه هستند یعموم یساختمان ها یها، پل ها و برخ مارستانیدر حال حاضر، مدارس، ب. [7]هستند.

 یبرا یپارامتر ورود کیاست و به عنوان  سازه یساز کپارچهیو  یابیارز یپارامترها نیاز مهمتر یکی که از مدول کشش بتن

عمدتا تحت  هیو جذب سطح اول تهیسیمدول الاستی، خواص بتن مانند مقاومت فشار. [2][8]دردگ یاستفاده مسازه  لیحلت

 یکمتر از بتن معمول اریبس دیها با HSCب به سیمانآکه نسبت  قرار دارند. اکثر محققان معتقدند به سیماننسبت آب  ریتاث


