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 چکیده :

های هوایی، تجهیزات نظامی و تولید مواد شیمیایی مختلف از جمله رنگدانه دارد. ساخت سامانهدر  کاربرد فراوانیتیتانیوم 

امروزه شناسی ذخایر تیتانیوم بررسی شده است. نتایج این بررسی نشان داد که شناسی و خواستگاه زمینیدر این تحقیق، کان

تقریباً تمامی ذخایر سنگی مهم و با ارزش اقتصادی شناخته و  ای استذخایر سنگی بیشتر از ذخایر ماسه تولید ایلمنیت از

های تیتانیوم در ادامه این تحقیق، فرآوری کانسنگ شوند.یافت می های آنورتوزیت یا گابروها، به همراه سنگایلمنیتشده 

های جدایش ثقلی برای فرآوری های مختلفی از جمله روشبررسی شده است.  نتایج این بررسی نشان داد که هرچند روش

 ،آزادی کانی ایلمنیتهمچنین کاهش درجه  امروزه با کاهش ذخایر پرعیار تیتانیوم وهای تیتانیوم وجود دارد ولی کانسنگ

تکنولوژی فلوتاسیون مورد توجه قرار گرفته است و با موفقیت در معادن مختلف دنیا از جمله معدن تیتانیا نروژ بکار گرفته 

دار به روش فلوتاسیون، تمایل کم کلکتور آنیونی به جذب بر سطح اصلی پرعیارسازی کانسنگ ایلمنیت چالش شده است.

راهکار اصلی برای غلبه بر این چالش، افزودن نیترات سرب به پالپ  شود.ث افت بازیابی در مدار میایلمنیت است که باع

شناسی با توجه به عیار کم و پیچیدگی کانی فلوتاسیون است که در این تحقیق مبانی علمی آن بررسی شده است.

 رعیارسازی آنها را به طور مطلوب انجام داد. توان با بکارگیری تکنولوژی فلوتاسیون پ، میهای ایلمنیت ایرانکانسنگ
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Abstract: 
 

Titanium is widely used in the construction of aerial systems, military equipment and the production of various 

chemicals such as pigments. In this research, the mineralogy and geology of titanium deposits are investigated. 

The results of this study showed that today ilmenite production from rock deposits is more than sand deposits 

and almost all of the important and economic deposits of ilmenite are found along with anorthosite or gabbro 

rocks. In this study, titanium ore processing has also been reported. The results of this study showed that 

although there are several methods, such as gravity separation for the processing of titanium ores, but flotation 

technology has been considered due to the grade reduction of titanium reservoirs as well as the reduction of the 

degree of freedom of ilmenite. Flotation technology has been successfully applied in various mines such as 

Titania mine in Norway. The main challenge of the processing of ilmenite ore by flotation is the low tendency 

of anionic collector to absorb on the surface of the ilmenite, which results in loss of recovery in the circuit. The 
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main solution to overcome this challenge is to add lead nitrate to the flotation pulp and its theoretical 

fundamentals has been reviewed in this research. Due to the low grade and complexity of the mineralogy of 

Iran's ilmenite ores, it is possible to upgrade them properly using flotation technology.  
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 مقدمه :

 

ها باعث شده است تا تیتانیوم به دلیل نسبت بالای مقاومت مکانیکی به وزن و همچنین مقاومت بالا در برابر خوردگی

و  ییفضا یفولاد، تکنولوژ ها،ینتلم ی،کاغذساز ی،سازیکپلاست ی،سازمختلف از جمله رنگ یعدر صنا کاربرد فراوانی

 یلیونم 8/3سالیانه  یتانیومت یدرنگدانه اکسجهانی تجارت  است.رنگدانیه  تولید در تیتانیوم رفمصی عمدهداشته باشد.  ییهوا

اکسیید تیتیانیوم با توجه به قدرت پوشش بسیار  دلیل این موضوع آن است که است. دلار یلیاردم 9در حدود با ارزش  تن

 وبرخوردار بوده  های سفیدی در بین رنگدانهاز کیفیت مطلوب آندیگیر  هایویژگیمناسب، ضریب انعکاس بالا و 

 کاربردهای فراوانی دارد.

و  ینآذر یهادر سنگ یشترب یتانیوم. تاستدرصد  12/1از  یشب فراوانی با ینفلزات در پوسته زم ینتراز فراوان یکی یتانیومت

قادر  یتانیوم. تشوددیده می یتانیومت یدهایاس یهاو نمک یتانیومت یاکس یعنصر به صورت د ین. اشودیم یافت یدگرگون

، یوبیومن های حاویکانی همراه با توانیرا م یتانیومت ینچناست. هم ساده هاییتانیتت از جمله یونیآن تیباترک یجادبه ا

 یناز ا یتنها تعداد ولی شناخته شده است داریتانیومت کانی 91. در مجموع حدود یافت هاکانی یرو سایرکن ها، زیلیکاتس

 یلو روت یلمنیت. ادهدرا نشان می داریتانیومو مهم ت یاصل هایی( کان1هستند. جدول ) یارزش اقتصاد یدارا هاکانی

 (.Bulatovic, 2010; Nayl and Aly, 2009هستند ) داریتانیومت یاقتصاد هاییکانمهمترین 

 های با ارزش اقتصادی تیتانیومکانی مهمترین. 1جدول 

 سختی (g/cm3وزن مخصوص ) 2TiO % فرمول شیمیایی نام کانی

 3FeTiO 1/82 2/8 – 1/3 1 – 8 (Ilmeniteایلمنیت )

 2TiO 111 0/3 1 (Rutileروتیل )

 2(Ti,Nb,Fe)O 80 1/8 – 1/3 1 *(Ilmenorutil) لینوروتیلمیا

 3CaTiO 7/85 3 1 – 8/8 (Perovskiteپروسکایت )

 CaO.2TiO.2SiO 5/31 1/0 – 0/0 1/8 (Spheneاسفن )

 2(Na,Ce,Sr,Ca)(Nb,Ti)O 2/07 8 – 9/3 1 – 8/8 (Lopariteلوپاریت )

 2.SiO2.TiO2TiO 78 - 81 0/3 – 0/0 1 – 8 (Lucoxene) لوکوکسن

 4O3Fe.3FeTiO** 01 - 2 6 – 5/4 1 – 8/8 (Titanomagnetiteمگنتیت تیتانیوم دار )
 گیرد.های نیوبیم قرار میاین کانی در گروه کانی( Nb) میوبیندر صورت بالا بودن میزان عنصر  *

  2TiO.4O3Feیا  **


