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 چكیده :

 باوجود. شودشناخته می استان مازندران هایگسل ینازجمله پرخطرتر کواترنری، جوان هایفعالیت سبببه خزر، گسل

 در مزبور گسل امتدادهای آشکارسازی و کاروزگسل، شناخت کامل از سا ینا هایاستان بر روی شاخه شهرهای توسعه

 حرکات تکتونیکی جوان و رویکرد اساسی جهت بررسیاز طرفی، . است اهمیت حائز استان شهرهای حساس مناطق

 بالا پذیری تفکیک با ژئوفیزیکی هایروش یژه، استفاده از روش های اکتشافات زیرسطحی به وکواترنری پنهان گسلش

استفاده می شود. موفقیت همه  ژئوفیزیکی هایاختارهای زیرسطحی پنهان، به طور معمول از روشهت بررسی سج. است

 رادار روش امروزه. باشدمی زیرسطحی های توده فیزیکی هایروش های ژئوفیزیکی، وابسته به وجود تباین در ویژگی

در امر مطالعات ساختارهای نزدیک به سطح  داشت سریع،بر نیز و بالا پذیری( به دلیل قدرت تفکیکGPR) زمین به نفوذی

 خلیل منطقه شناسی از مطالعات اولیه زمین در این پژوهش، پس .شودمی برده کار به عمقاز جمله گسلش و ناپیوستگی کم

رادار مگاهرتز پوششی  111و  211با آنتن  های پروفیل منطقه، خزر در کل گسل شاخه های کواترنری و بررسی امتداد شهر

در نرم و  یحتصح ، GPRشده برداشت های شدند. سپس داده شتو بردا طراحی  محل ینتردر مناسب  ینبه زم یوذنف

  مورد پردازش قرار گرفتند. ReflexWو  RadExplorerافزارهای 

 : گسل خزر، رادار نفوذی به زمین، مرز پنهان، کواترنر، حرکات جوان گسلی.کلید واژه ها
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Khazar fault is known as the most dangerous faults in Mazandaran province due to its young quaternary 

activities. Despite the development of provincial cities on the branches of this fault, the full knowledge of the 

mechanism and the detection of fault stretches in sensitive areas of the cities of the province is important. On 

the other hand, the basic approach to investigating young tectonic movements and hidden quaternary faults is to 

use subsurface exploration methods, especially high-resolution geophysical methods. Typically geophysical 

methods are used to investigate hidden underlying structures. The success of all geophysical methods depends 

on the existence of a distinction in the physical properties of subsurface masses. Today, the GPR method is used 

for studies of near-surface structures, including faults and shallow discontinuities, due to its high resolution and 

fast take-up. In this research, after preliminary studies of the geology of Khalil city and the study of the 

continuity of the quaternary shafts of the Khazar fault in the whole region, profiles with 100 and 250 MHz 

antennas covering the infiltration of radar in the most appropriate place were designed and harvested. The GPR 

data were then corrected and processed in RadExplorer and ReflexW software. 
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 مقدمه :

 

میلادی در کشورهای مختلف آغااز شاده اسات. از جملاه      12های پنهان، از ابتدای سده گسل ییدر شناسا GPRمطالعات 

 :کرد اشاره ذیل اردمو به توان مقالاتی که در این زمینه منتشرشده، می

باا   یبازتااب  نگااری  و لارزه  یرادار نفاوذ  یهاا روش یقی، در مورد کاربرد تلف1112از چو  و همکاران در سال  ای مقاله در

در مقالاه   ینبحث شده است. همچن یوانفعال شرق تا یهاو گسل یزمیکپالئوسا یرخدادها یبالا  در بررس یکقدرت تفک

و  GPR یبعد 9پنهان با استفاده از برداشت  یهاگسل ییو جابجا شکل ییر، در مورد تغ1111و همکاران در سال   یستیکر

و   یمونات باالا و ماک کل   یکبا قدرت تفک GPR یبعدسه یرسازی، در مورد تصو1111در مقاله گراسموک  و همکاران 

راشااد و  یناساات. همچناا بحااث شااده  ینروش در اکتشاااف گساال آلپا  یندر اسااتفاده از هماا یااز، ن1111و  1119همکااران، 

در  یمقاالات  نیاز  ماا  کشور در. اند ژاپن پرداخته یاوساکا  یآماچ یگسل یستمس یبه بررس ای در مقاله یز، ن1112همکاران، 

ماؤخر و همکااران،    یسای مقالاه او می توان به از آن جمله  خورد، می چشم به ها مجلات و کنفرانس یبه در برخ ینهزم ینا

و همکااران،   ی، خاادم GPRر شکستگی سراب قنبر در جنوب شهر کرمانشاه باا اساتفاده از روش   ، در بررسی ساختا2919

ناژاد و همکااران،    یانعل ینو همچن یزیکیو ژئوف یدانیم یهاآزادشهر در تهران بر اساس برداشت یپهنه گسل ی، معرف2931

 .، اشاره کردتهران یفرع یهادر شناخت گسل GPRو  یژهومقاومت یهاروش ییکارا یابی، ارز2931
◊◊◊◊◊◊◊ 

 :رادار نفوذی به زمینروش 

 یاک را در اعماق کام باا قادرت تفک    یکیالکتر های یوستگیفرکانس بالا ناپ یسروش با استفاده از امواج الکترومغناط ینا

 یاک سااطع شاده از آناتن فرساتنده باه       یسپاالس الکترومغنااط   کاه  ی[. زماان Neal, 2004] کند یم سازی آشکار ییبالا

از  یامر ناش ین. اشود یبازتاب م یعبور کرده و بخش مشترکاز آن از فصل  یبخش کند، یبرخورد م یکیالکتر یوستگیناپ

 یسای [. پاالس الکترومغناط Parasnis, 1997] باشاد  یم یطدر فصل مشترک دو مح یسامپدانس  امواج الکترومغناط ییرتغ

از  الکترومغناطیسای  پاالس  یان زمان رفت ا که یدر صورت گردد یز مبا یرندهبه آنتن گ یرسطحیبعد از بازتاب از اهداف ز


