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 های ایران به کمک نظریه شبكهلرزهای زمینتعیین پارامترهای لرزه
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 چكیده :

ها در پوسته زمین جایی گسلگهانی به خاطر جابهای پیچیده هستند که به طور ناها از لحاظ زمانی و مکانی پدیدهلرزهزمین

و  یزمان ،یاز لحاظ فضای یادهیچیپ یهایها زیاد است و همبستگلرزهنیکه تعداد زم یجایاز آنپیوندند. به وقوع می

در این تحقیق  رودر نظر گرفت. از این دهیچیپ یاتوان سامانهیلرزه را منیزم ها وجود دارد،لرزهنیزم نیطور شدت، بنیهم

های ایران )ثبت لرزهنیزماز باشد، یم دهیچیپ یهاکه همان شبکه دهیچیپ یهاسامانه یبررس یتعریف شده برا یاز ابزارها

برای  ( استفاده شد.ISC, http://irsc.ut.ac.irنگاری وابسته به موسسه ژئوفیزیک دانشگاه تهران،های لرزهشده در ایستگاه

ها از کمیت معرفی شده توسط بایسی و صورت گره در نظر گرفته و برای ایجاد یال بین گرهها را بهلرزهساخت شبکه، زمین

که نشان  کندیم رییتغ یصورت تواندرجات شبکه به عیحاصل نشان دادند که تابع توز جینتاپاکزوسکی استفاده کردیم. 

و  دینمایم رییتغ یصورت توانبه زین یاحتمال همبستگ عیتابع توز نیاست. همچن هالرزهنیدن شبکه زمبو اسیدهنده بدون مق

 یمقدار آستانه تابع همبستگ یاخوشه بیاز مفهوم ضر اده. با استفابدییمقدار توان کاهش م هالرزهنیزم یبزرگ شیبا افزا

مناسب، تابع آن  اسیمق یابیو با برون دیمحاسبه گرد mمختلف  هایهآستان یبرا lفواصل  عیو در ادامه، توز دیمحاسبه گرد

 .دیمحاسبه گرد
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Abstract: 
Earthquakes manifest spatio-temporal complex behavior that can be studied using complex networks, which 

enabled us to recognize the global features of Earthquake. Studies on the earthquakes using the network method 

are based on how the network is constructed. In this project, by constructing the network, the parameters of 
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seismicity (a-value, b-value), fractal dimension and correlation ratio in the Iran region. We use data which is 

recorded at all the broadband and short-period stations of the Iranian Seismological Center (ISC, 

http://irsc.ut.ac.ir). The results showed that b-value≈0.93, a-value≈6.9 and d_f≈1.56. By the way, the results 

also showed that, for any magnitude, the aftershock rates follow the Omori law with the line gradient of  p≈-1 

and the earthquake degree distribution function in Iran from the power relationship (P(k)~kγ) with a γ = 1.59. In 

addition, the distribution function showed that the correlation relation is also a power relationship. 
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 مه :مقد

طاور در  های دور و همینهیمالیا در گذشتهاآلپخیز زایی و لرزهکوهکمربند  رویبه دلیل موقعیت ویژه آن در  ایران فلات

 یاز لحاظ زماان  هالرزهنیزمهای اخیر به دلیل رخداد زلزله متحمل خسارات زیادی از نظر جانی و اقتصادی شده است. سال

د       پیوندنا یوقاوع ما   هب نزمی کرهها در سنگگسل ییجابه خاطر جابه ید که به طور ناگهانهستن دهیچیپ دهیپد کی یو مکان

(Stein and Wysession, 2003)هاا  و قارار دادن آن  شاود یها مگسل ییاجکه موجب جابه یی. در نظر گرفتن تمام فاکتورها

و به دلیل عدم دسترسی به  است یکند، کار دشوار فیرا توص لرزهنیزم دهیکه بتواند پد یاضیمجموعه معادلات ر کیدر 

زیااد اسات و    هاا لارزه نیکه تعداد زم یجای. از آنقطعیت روبرو هستیمباشد با عدملرزه میاعماق زمین که محل وقوع زمین

 توانیرا م اهلرزهنیزم لذا وجود دارد هالرزهنیزم نیشدت، ب طورنیو هم یزمان ،یضایاز لحاظ ف یادهیچیپ یهایهمبستگ

 یدگیا چیبار پ  یدیا تای یریشاتر و اوماور   -شاناخته شاده، گاوتنبرگ    یکیدر نظر گرفت. دو قاانون کلاسا   دهیچیپ یاسامانه

 اتیبه دانستن جزئ یازین دهیچیپ یهاشبکه هی.در نظر(Gutenberg and Richter, 1941; Omori, 1984) شندبایم هالرزهنیزم

 لارزه نیزم دهیدمختلف پ یهاجنبه توانمی هالرزهنیا دانستن بزرگا، زمان و مکان رخداد زمبلکه تنها ب یستن یگسل ستمیس

های باین  ها به صورت یالکنش میان آنبه عنوان گره و برهم لرزهدر این روش اجزاء سامانه، رومرکز زمین .ردک بررسیرا 

سامانه به پارامترهای گسلش، نسبت به تحلیل سینماتیکی و  شوند و به دلیل عدم وابستگی اجزاءهای شبکه نشان داده میگره

تر بوده و به دور از محاسبات سنگین و حل معادلات پیچیده ریاضی است و تنها باا داشاتن   ها بسیار سادهلرزهدینامیکی زمین

دوره بازگشات  تحلیال   رد.گیی پیچیده زلزله مورد مطالعه قرار میهای مختلف پدیدهها، جنبهلرزهاطلاعات کاتالوگی زمین

 یاخطر لرزه یابیارز یبرا یدیپارامتر کل کدارد و ی ای ارتباط نزدیکیگسل لرزه دینامیکیبزرگ، با روند  یهالرزهنیزم

در این مطالعه سعی بار ایان اسات تاا باا       . (Yeats , Sieh, and Allen, 1997; McCalpin, 2009) منطقه گسلی است کیدر 

خیری و پارامترهای آماری همچون تابع توزیع درجات، تابع همبساتگی، ضاریب   ضرایب لرزهبندی، بکهاستفاده از روش ش

نگاری وابسته به موسسه های لرزههای شبکهداده در ایران که در ایستگاهرخهای لرزهای و تابع توزیع فاصله بین زمینخوشه

 دهیم. ، مورد بررسی قراراندژئوفیزیک دانشگاه تهران ثبت  شده
◊◊◊◊◊◊◊ 

 :روش تحقیق


