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 خلاصه

ٚ دس  یٔٙف تیدس ؿ EPB Hard Rock TBMدػتٍبٜ  یشیوبسٌ ٔتش ثب ثٝ 11311لٌؼٝ اَٚ تُٛ٘ ثّٙذ ا٘ٛج ثٝ لٕشٚد ثب ًَٛ  یحفبس بتیػّٕ

( ثٝ NATMپشٚطٜ، خجٟٝ وبس دْٚ ) ٗیا یحفبس بتیػّٕ ؼتشیاػت. ثب تٛخٝ ثٝ ِضْٚ اتٕبْ ٞش چٝ ػش ذٜیثٝ ا٘دبْ سػ یىیػخت طئٛتىٙ يیؿشا

 UCS)ثب  یتیٌشاف تیٚ اػّ ؼتیوبس، ؿبُٔ ؿ خجٟٝ ٗیا شیثٛدٖ تٛدٜ ػًٙ دسٍٚ٘ فی. هؼذیٌشد ضیضٜ )ثب دػتٍبٜ سٚدٞذس( تدٟیٔىب٘ ٕٝیكٛست ٘

ٚ آصٔبیـٍبٞی  ییحبكُ اص ٌٔبِؼبت كحشا حی٘تب ٗی٘لت ؿذٜ، ٕٞچٙ یٞب یاص داخُ ٍٟ٘ذاس TBMٍٔبپبػىبَ( ٚ ِضْٚ ػجٛس  25وٕتش اص 

ٔٙبػت سا  یثٙذ حبئُ ؼتٓیػ هی یشیوبسٌٝ ، ثثٛدتٛدٜ ػًٙ  یشیپز ٔذَٚ دٌشؿىُٚ  یثٛدٖ ٔمبٚٔت ثشؿ ٗییپبوٝ ٔجیٗ  ا٘دبْ ؿذٜ هیطئٛتىٙ

وش٘ؾ  یٞب )ثب ٔذَ یدٚ ثؼذ یٚ اػتفبدٜ اص اثضاسٞب یتٙؾ ػٝ ثؼذ یاص پبسأتشٞب یشیٌ ثب ثٟشٜدس ایٗ پظٚٞؾ ػؼی ؿذٜ اػت . ٕ٘ٛد یٔ شی٘بپز اختٙبة

 ٘یبص، ًشاحی ٌشدد.ٔٛسد  یٍٟ٘ذاس ؼتٓی، ػ(GRC یٚ ٔٙحٙ یٚ تمبسٖ ٔحٛس یا كفحٝ
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 مقدمه .1
 

حٛصٜ ای آة سا ٌٔشح ػبختٝ اػت. یىی اص ٟٔٓ تشیٗ ًشح ٞبی اخشا ؿذٜ دس ایٗ خلٛف،  شٞبی ایشاٖ ٔشوضی، هشٚست ا٘تمبَ ثیٟٗوٕجٛد آة ؿ

اص ػشؿبخٝ ٞبی حٛصٜ دص ثٝ ایشاٖ ٔشوضی ٔی ثبؿذ. تُٛ٘ ثّٙذ ا٘ٛج ثٝ لٕشٚد )ثٝ ػٙٛاٖ ثّٙذتشیٗ تُٛ٘ ا٘تمبَ آة خبٚسٔیب٘ٝ( ثٝ ًَٛ  ًشح ا٘تمبَ آة

 ًشح ػظیٓ لّٕذاد ؿذٜ وٝ خٟت اخشا ثٝ چٟبس لٌؼٝ تمؼیٓ ؿذٜ اػت. ویّٛٔتش، ثٝ ػٙٛاٖ ٟٕٔتشیٗ ثخؾ ایٗ 36تمضیجی 

 یػلاٜٚ ثبلا ثٛدٖ ٞذ آثٟبٝ لٌؼٝ ث ٗیا شیٔؼ یفشد ػبص٘ذٞبٝ ٚخٛد تٙٛع ٔٙحلش ث آٖ، ٍشیلٕشٚد ثب لٌؼبت د -تُٛ٘ ثّٙذ دص هیؿبخق لٌؼٝ  ضیٚخٝ تٕب

% اص 95ٞشچٙذ دس حذٚد  .ثٛدلشاس دادٜ  شیدسٌ ٓیدػتٍبٜ حفبس ٚ ت ،یحفبس بتیػّٕ یسٚ ؾیسا پ یبدیص یٞب ٔتش( ثٛدٜ وٝ چبِؾ 171)تب  یٙیشصٔیص

پشٚطٜ، خجٟٝ وبس دْٚ  ٗیا یحفبس بتیػّٕ ؼتشیثب تٛخٝ ثٝ ِضْٚ اتٕبْ ٞش چٝ ػشثٝ ا٘دبْ سػیذٜ اػت، أب  EPB TBMحفبسی ایٗ لٌؼٝ تٛػي دػتٍبٜ 

(NATM٘ ثٝ كٛست )وٝ تٛػي ثب تٛخٝ ثٝ غیشفؼبَ ثٛدٖ ایٗ خجٟٝ وبسی ثٝ ٔذت ثیؾ اص یىؼبَ .ذیٌشد ضی)ثب دػتٍبٜ سٚدٞذس( تدٟ ضٜیٔىب٘ ٕٝی ،

دس اثش ٌٙمٝ، پیٕب٘ىبس دیٍشی ثٝ اخشا دسآٔذٜ ثٛد، ٚ ػذْ ثىبسٌیشی لبة فٛلادی دس ٘ضدیىی ػیٙٝ وبس، ٚ ثب دس٘ظش ٌشفتٗ ؿشایي ٘بپبیذاس صٔیٗ ؿٙبػی ٔ

ٟٝ وبسی )خجٟٝ وبسی ٔغب٘ه( سخ ، سیضؿی ٌٙجذی ؿىُ دس ٍٞٙبْ ؿشٚع حفبسی دس ایٗ خجثب آة( یتیٌشاف ؼتی)ؿ فیهؼ بسیثؼ یتٕبع ٔلبِح ػٍٙ

ثتٗ  -تش ٔبثمی ٔؼیش، ثىبسٌیشی فْٛ ٞبی فٙی ٚ اخشایی ٚ ٘یض ِضْٚ پبیذاسػبصی ٔدذد ػیٙٝ وبس ٚ حفبسی ٞش چٝ ػشیغ (. ثب ّٔحٍٛ ٕ٘ٛدٖ خٙج1ٝداد )ؿىُ 

پغ اص ٟٔبس وبُٔ ٌٔٙمٝ  ( فوبٞبی صیشصٔیٙی دس د٘یب، دس دػتٛس وبس لشاس ٌشفت.Backfillدس پش ٕ٘ٛدٖ ) )ثتٗ ػجه( ثٝ ػٙٛاٖ اِٚیٗ تدشثٝ اخشایی

ثٙذی ٔؼیش تُٛ٘ )دس خجٟٝ وبس  ػبصی ػیؼتٓ حبئُ إٞیت ًشاحی ٚ پیبدٜ تُٛ٘، ٜٗ دس پبیذاسػبصی ػمف ٚ دیٛاسثت-فْٛسیضؿی ٚ اخشای ٔٛفك ثىبسٌیشی 

NATMبس ( تب ٔحُ تلالی ثب خجٟٝ وTBMٕٞیٗ ساػتب، ثب دس٘ظش ٌشفتٗ تشویت ٞبی ٔختّفی اص ػیؼتٓ ٞبی ٍٟ٘ذاسی )ثب تٛخٝ ثٝ . دس ٕ٘ٛد ، ٔـٟٛد ٔی

، ٘ؼجت ثٝ تخٕیٗ ػیتؼٓ ٍٟ٘ذاسی ٔٛسد٘یبص (.Curran et al) وٛپُ تدشثی ٚ ػذدیخٙجٝ ٞبی اخشایی ٚ التلبدی( ٚ فبوتٛس صٔبٖ، ثب ثىبسٌیشی سٚؽ 

 الذاْ ٌشدیذ. دس ایٗ پظٚٞؾ ثٝ ثشسػی ایٗ سٚؽ ثب ٌٔبِؼٝ ٔٛسدی ثش سٚی تُٛ٘ لٕشٚد پشداختٝ ؿذٜ اػت. NATMٚدٜ حفبسی خجٟٝ وبس ذدس ٔح
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