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 چكيده:

بررسی و ارزیابی پارامترهای مقاومتی مابین سطوح فولادی و سـنگهای آرژیلیتـی در آزمـایش بـرش مسـتقیم، از مهمتـرین       

مقاومتی این سنگها در حضور آب، تعیین ویژگیهـای مقـاومتی ایـن سـنگها در     با توجه به تغییرات  اهداف این تحقیق است.

هـای مـورد مطالعـه از    نمونـه تواند کمک موثری برای درک تغییرات مقاومتی آنها در شرایط متفاوت باشـد.  آزمایشگاه می

ت در شـرایط رطوبـت   آزمایشادر شمال شرقی فرانسه برداشت شده است.   Callovo-Oxfordienسازندهای آرژیلیتی سنگ

نتایج آزمایشات نشان ها و همچنین با تزریق آب مابین سطح تماس فولاد و نمونه آرژیلیتی به انجام رسیده است. طبیعی نمونه

گیـرد و افـزایش میـزان بارگـذاری     دهد که مقاومت برشی سطوح فولادی و آرژیلیتی به شدت تحت تـاثیر حضـور آب قـرار مـی    می

گذارد. در حالیکه ضریب چسـبندگی وزاویـه اصـطکاک داخلـی     میبرروی پارامترهای مقاومتی سطوح برجای  عمودی تاثیر ناچیزی

بـه    درجه است، در حضور آب مقاومت چسبندگی سـطوح  20سطوح فولادی و آرژیلیتی در حالت رطوبت طبیعی، به ترتیب صفر و 

MPa 1/1  روز سـبب ایجـاد فشـار     7یابد. همچنین تزریق آب به مـدت  یمدرجه کاهش  12افزایش یافته و زاویه اصطکاک داخلی به

 گردد.مابین سطوح آرژیلیت و فولاد می MPa 1/4به مقدار میتور

 آرژیلیت، سطوح فولادی، مقاومت برشی و تزریق آب. :کلید واژه ها
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Abstract 
Evaluation of strength parameters between steel and argillite interface in direct shear test is the main objective 

of this research. Due to the change of mechanical parameters of the rock in the presence of water, determining 

the resistance properties in the laboratory could help to understand of the variations in different conditions. The 

studied samples are taken from Callovo - Oxfordien formation that situated at northeastern of France. The 

experiments were carried out under normal conditions of moisture of the samples and also by injection of water 

between the contact surface of the steel and the argillite samples. The results show that the shear strength of the 

steel and argillite surfaces is heavily influenced by the presence of water and the increase in vertical loading has 

a slight effect on the strength parameters. While the internal friction (Ø) and cohesion coefficient (c) of the steel 
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and argillite surfaces in natural moisture respectively are zero and 24 degrees, in the presence of water, the 

cohesion strength of the surfaces increased to 1 MPa and the angle of friction decreased to 12 degrees. Also, 

injection of water for 3 days causes an swelling pressure of 0.5 MPa between the surface of the argillite and 

steel. 

Keywords: Argillite, Steel surface, Shear strength and Water injection. 
 

 مقدمه:

معمولا ضـخیم لایـه بـوده و فاقـد تـورق      که های رسوبی دریایی با کانیهای رسی ها سنگسنگها، مادستون ویا آرژیلیتگل

.  (Garcia et al., 2011)ها،  نوع کانی رسی تعیین کننده خواص فیزیکی و مکانیکی سـنگ اسـت   گدر این نوع سنهستند. 

 ,.Belchy et al) در مطالعـات اکتشـافی هیـدروکربورها    (May, 2010)ها را بـه عنـوان سـنگ پـوش     اهمیت مطالعه آرژیلیت

 & ,Thewes)، خطـر گـل گرفتگـی   (Chen et al., 2018)شناسی مهندسی بالقوه در پروژه هـای مهندسـی   خطر زمین ،(2008

Burger, 2004)  تیغه ها و مته های حفاری (Dillon, 2016)     ای و شـیمیایی فعـال   منابع بالقوه جهت ذخیـره زبالـه هـای هسـته

ای ذکر سازی دی اکسید کربن وگازهای گلخانهو ذخیره (Sequestration) و همچنین حبس (Socolow, 2005)وخطرناک 

 .(Metz et al., 2005)کرد 

ها بدلیل نفوذپذیری بسیار اندک، تغییرات فیزیکی و مکانیکی نسـبتا کـم در ضـخامت زیـاد، پلاستیسـیته مناسـب       این سنگ

های اخیر مـورد توجـه زیـادی بـرای ذخیـره سـازی گازهـای هیـدروکربوری،         لوخاصیت خود ترمیم پذیری سریع، در سا

هـای کـانی   تا بحال مطالعات زیادی بر روی ویژگـی  .(ANDRA, 2010)گرفته اند قرارمی های شیمیایی وزباله های اتپساب

با اینحال مطالعه بسـیار نـاچیزی     .(Buzzi, 2014)شناسی، مقاومتی و فیزیکی آنها در کشورهای مختلف صورت گرفته است 

ها های مهندسی در آرژیلیتعالیتها و سطوح فولادی انجام گرفته است. از آنجا که انجام فبرروی رفتار مقاومتی این سنگ

هـای مقـاومتی مـابین سـطوح فـولادی و ایـن نـوع        های عمیق در آنها است، در مطالعه حاضـر ویژگـی  مستلزم انجام حفاری

ها با انجام آزمایشات برش مستقیم مورد بررسی قرار گرفته است. ایـن آزمایشـات در شـرایط رطوبـت طبیعـی سـطح       سنگ

رایط تزریق آب به سطوح آرژیلیت و فولاد به انجام رسیده است. برای انجـام ایـن آزمایشـات از    آرژیلیتی و همچنین در ش


