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 چکیده :

ویژه در مناطق خشک ن منابع آبی ارزشمند بهها در راستای مدیریت ایشناخت مکانیسم جریان آب زیرزمینی در آبخوان

های مناسب عددی آبخوان یکی از راه سازیبوده و مدلفرآیند جریان آب زیرزمینی در طبیعت پیچیده باشد. ضروری می

کیلومتر مربع در شمال  991سرخس با مساحت مرزی باشد. آبخوان آبرفتی می ین فرآیندها و رفتار آبخوانبرای شناخت ا

ابع آب سطحی در منطقه خشک ایران، فاقد منار گرفته است. به دلیل قرارگیری ایران و مجاورت مرز ترکمنستان قرشرق 

ی آب شرب، کشاورزی و صنعت شهر سرخس، آب زیرزمینی است. در این تحقیق با استفاده کنندهبوده و تنها منبع تأمین

ه شد. مدل مفهومی با ن سرخس تهیامدل مفهومی آبخو ،خوانهیدروژئولوژی آب و های زمین شناسیگزارش ،از اطلاعات

مدل برای یک بازه  به مدل عددی تبدیل شد. (FREEWAT) واتفری نرم افزار در (MODFLOW-2005) استفاده از مادفلو

آب دهنده جهت عمومی جریان سازی شده آبخوان نشانپتانسیل شبیهنقشه هماجرا و واسنجی شده است.  زمانی دو ساله

کننده تغییر در الگوی منعکس در شمال آبخوانتراز بسته  های. ایجاد منحنیباشدزیرزمینی از جنوب به سمت شمال می

برداری باعث تغییر الگوی جریان و فروافتادگی در های بهرهافزایش برداشت توسط چاهباشد. جریان آب زیرزمینی می

سبب قطع جریان خروجی زیرزمینی از آبخوان شده است. این موضوع  کهنحویپتانسیل در این بخش شده به خطوط هم

 نماید. اهمیت مدیریت برداشت در کنترل الگوی جریان آب زیرزمینی در آبخوان سرخس را اثبات می

 MODFLOW-2005 ،FREEWATآبخوان سرخس، مدل عددی، : کلید واژه ها
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Abstract: 
Recognizing mechanism of groundwater flow in aquifers in order to manage these valuable water resources, 

especially in arid areas, is necessary. The process of groundwater flow is complex in nature and numerical 

modeling of aquifer is one of the suitable ways to recognize these processes and aquifer behavior. Alluvial 

Aquifer of Sarakhs with an area of 874 square kilometers in northeastern Iran is located adjacent to 

Turkmenistan border. Because of locating in arid areas, it has no surface water resources, and the only source of 

drinking water, agriculture and industry in Sarakhs city is groundwater.  In this research, the conceptual model 

of Sarakhs aquifer was prepared using data, geological and hydrogeological report of aquifer. The conceptual 

model was transformed into a numerical model using the MODFLOW-2005 in FREWYAT software. The 

model has been run and calibrated for a two-year period.  The simulated Iso-potential map of the aquifer 
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indicates the general direction of groundwater flow is from south to the north. Closed curves in the north of the 

aquifer reflects a change in the pattern of groundwater flow. Increased extraction by pumping wells has changed 

the pattern of flow and created a closed depression in Iso-potential map, causing the cease of groundwater an 

flow from the aquifer. This fact conform the importance of extraction management in controlling the pattern of 

groundwater flow in the Sarakhs aquifer. 
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 مقدمه :

با توجه به افزایش روز افزون جمعیت جهان منابع آب زیرزمینی با خطر جدی روبه رو هستند. مسئله کمبود آب برای 

میانگین بارندگی  از گذشته وجود داشته است. ،خشک هستندکشورهایی مثل ایران که دارای آب و هوای خشک و نیمه

 سریع رشد به توجه باشد. بااین میزان بارش یک سوم بارش سالانه در جهان میمتر بوده که میلی 005سالانه کشور 

آورد. این  خواهند روی خشکنیمه و خشک نواحی در خصوص به زیرزمینی، آب منابع به بیشتری افراد جمعیت،

و افت  شده آن یطبیع تعادل خوردن نتیجه بهم در و زیرزمینی آب منابع از رویه بی برداریبهره افزایش جمعیت باعث

های کشور شده است. با توجه به اهمیت آب زیرزمینی به عنوان یکی از منابع مهم آب در آبخوان در زیرزمینی آب سطح

های اخیر استفاده از سال در باشد.کشور، مطالعه کمی و کیفی این منابع به منظور مدیریت صحیح این منبع ضروری می

بینی وضعیت آب، گسترش زیادی آب به خصوص در مباحث مدیریت منابع آب و پیشهای عددی در مطالعات منابع مدل

سازی و شناخت انتشار آلودگی در سفره آب زیرزمینی و تعیین بیلان در شبیهتوان میسازی جریان از مدل پیدا کرده است.

ار موجود در مدیریت منابع آب های کامپیوتری جریان آب زیرزمینی، مفیدترین ابزشاید بتوان گفت مدل استفاده کرد.

های زیرزمینی در دشت ریان آبسازی عددی جبه شبیه (1185) محب زاده و همکاران .(Healy,2010)زیرزمینی هستند 

غربی است که این شرقی به شمالهای زیرزمینی از جنوباسبه تراز آب توسط مدل، جریان آبند پرداختند. طبق محنهاو

سازی عددی مسیر جریان آب زیرزمینی ( با شبیه1189) بیات ورکشی و همکاران قه مطابقت دارد.جریان با شیب غالب منط

باشد. وان به سمت مرکز و خروجی آبخوان میبهار به این نتیجه رسیدند که انتقال جریان از مرز آبخ-آبخوان دشت همدان

و لارونه  ی آبخوان را در پی خواهد داشت.بررسی وضعیت آبخوان نشان داد که ادامه روند فعلی افزایش سطح آلودگ

شناسی بر جریان آب زیرزمینی آبخوان صحرای جودین در های زمینتاثیر ساختار  (Laronne et al; 2005)همکاران 

های زیرزمینی و نفوذ آن از یک آبخوان به آبخوان فلسطین را مورد ارزیابی قرار دادند. در این مطالعه نحوه جریان آب

 نکا را با استفاده از مدل-آبخوان دشت ساری (Jabbari et al; 2009) جباری و همکاران ورد ارزیابی قرار گرفت.دیگر م

های شمالی های جنوبی دشت تغذیه کننده و قسمتسازی کردند، نتایج نشان داد که قسمتشبیه( MODFLOW)مادفلو 

ای زیرزمینی هسازی جریان آببه شبیه (Medhat and Bihery; 2009)مدهات و بیهری  دشت تخلیه کننده جریان است.

سازی موفق به تعیین جهت ها با استفاده از این شبیهپرداختند. آنمادفلو توسط مدل مصر م کشوردر  دلتای راس سودر

و اولی فضل های زیرزمینی شدند.جریان آب زیرزمینی، محاسبه مقدار هدایت هیدرولیکی و تخمین میزان تغذیه به آب


