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 اضظیاتی ذغطات فطًٍكؿت ٍ فطٍچالِ زض زقت ایج اؾتاى فاضؼ

 ٲؿٗٹز اٸؾشبز، ثرف ٖٯٹٰ ظٲڃٵ، زاٶك٫بٺ قڃطاظ 

 zareim@shirazu.ac.irٲٽسڀ ظاضٖځ*، ثرف ٖٯٹٰ ظٲڃٵ، زاٶك٫بٺ قڃطاظ، 

 طاظڃزاٶك٫بٺ ق ،ٵڃثرف ٖٯٹٰ ظٲٮڃسا ػلاٮځ، 

 چىیسُ

ڀ ټڃسضٸ٦طثٵ ټب ٸآة اؾشرطاع ٶبقځ اظ ٞٗبٮڃز ټبڀ اٶؿبٶځ ٲبٶٷس  ٞطٸٶكؿز ظٲڃٵ ڂ٥ ذُط ظٲڃٵ قٷبذشځ اؾز ٦ٻ ثٻ َٹض ٖٳسٺ

زض اڂطاٴ ثٻ زٮڃ٭ ذك٧ؿبٮځ ټبڀ َٹلاٶځ ٸ ٦ٳجٹز آة، ثطزاقز ٸ اؾشٟبزٺ ثڃف اظ حس آثٽبڀ ظٲڃٷځ ثبٖض اٞز ؾُح  ٲځ ثبقس. آٮځ

آة زض ا٦ظط ٲٷب١َ ٸ زقز ټبڀ ٦كٹض قسٺ اؾز، زض اڂٵ سح٣ڃ١ ٖٯز ٶكؿز ظٲڃٵ ٸ سك٧ڃ٭ ٞطٸچبٮٻ زض زقز اڂغ ثطضؾځ قس. 

ٲشطټب، لا٨ ټبڀ حٟبضڀ، ټڃسضٸٮٹغڀ ٸ ټڃسضٸغئٹٮٹغڀ  ٲٷ٣ُٻ ٲٹضز ظٲڃٵ قٷبؾځ ٲٷ٣ُٻ، ثبٞز ذب٤، زازٺ ټبڀ ثٯٷس ٲسر دڃعٸ

اؾشٟبزٺ ٢طاض ٪طٞز. ثطزاقز آة ظڂطظٲڃٷځ زض ٦٭ ٲٷ٣ُٻ ثڃكشط اظ ٲڃعاٴ  سٛصڂٻ ٸ ثڃلاٴ آة زض ٦٭ زقز ٲٷٟځ  اؾز، زض َٹ٬ 

ٲشط ٲځ ضؾس. زض ٲح٭  95ٻ ٲشط آة زض ٦٭ زقز اسٟب٠ ٲځ اٞشس ٦ٻ زض ػٷٹة اڂغ ث 30زٸضٺ آٲبضڀ اٞز ؾُح اڂؿشبثځ ثٻ ٲڃعاٴ 

سك٧ڃ٭ ٞطٸچبٮٻ  ثٻ زٮڃ٭ ثبلا ثٹزٴ ثؿشط آټ٧ځ ٸ اٞز ؾُح آة، اڂؼبز ػطڂبٴ آة زض ٲڃبٴ ٲؼبضڀ اٶحلاٮځ آټ٥ ٸ ٪ؿشطـ 

ق٧ؿش٫ځ ټب زض َٹ٬ ظٲبٴ ٸ ټٳچٷڃٵ ٸضٸز ذب٤ ټبڀ ؾؿز ثبلاڂځ ثٻ زضٸٴ آٶٽب  ٸ ػبثٻ ػبڂځ ثٻ ٸؾڃٯٻ آة، زض ٶٽبڂز ثبٖض اظ 

لاڂٻ ټبڀ ثبلاڂځ ذب٤ ٸ ٶكؿز ٶب٪ٽبٶځ ظٲڃٵ  ٸ ق٧٭ ٪ڃطڀ ٞطٸچبٮٻ قسٺ اؾز. ٦بټف ٲڃعاٴ ثطزاقز ٸ  ثڃٵ ضٞشٵ ٲ٣بٸٲز

ػٯٹ٪ڃطڀ اظ اٞز ثڃكشط ؾُح آة، اٶؼبٰ آظٲبڂف ټبڀ ظٲڃٵ ٞڃعڂ٥ ثٻ ٲٷٓٹض سكرڃم ٪ؿشطـ اثٗبز حٟطار احشٳبٮځ ٸ سرٯڃٻ 

ڃٵ ثطزٴ ذُطار ٸ آؾڃت ټبڀ ٲٳ٧ٵ زض ٲٷ٣ُٻ دڃكٷٽبز ٲځ ٲٷب١َ ٲحشٳ٭ سك٧ڃ٭ ٞطٸچبٮٻ اظ ػٳٯٻ ا٢ساٲبسځ اؾز ٦ٻ  ثطاڀ اظ ث

 قٹز.
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Abstract 

Earth subsidence is a geological hazard. mainly due to human activities, such as the extraction of water and organic 

hydrocarbons. Prolonged drought periods, harvesting and overuse of groundwater has led to a drop in water levels in 

most areas and plains of Iran. In this research, the causes of subsidence and the formation of sinkhole in the Eij Plain 

was investigated. Geological setting of the area, soil texture, longitudinal data of piezometers, drilling logs, 

hydrology and hydrogeology of the area were used.  Underground water extraction in the whole region is more than 

a annual recharge and the water ballance in the whole plain is negative. During the statistical period, we see a drop 

of 30 meters of water table in the entire plain, reaching 95 meters in the south Eij. At the site of the formation of the 

sinkhole due to the high elevation of carbonate bedrock and a drop in the water table groundwater flows through the 

existing karst conduits that leads to entry of loose soils into them and displacement by water. Besides to resistance 
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of the upper layers of the soil and the sudden collapse of the overlying cover lead to formation of the sinkhole. 

Reducing water extraction and preventing further water loss and performing geophysics tests in order to detect the 

expansion of the dimensions of probable cavities is of the methods proposed to diminish the risks and possible 

damage in the area. 
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 همسهِ

ٶكؿز ظٲڃٵ ثٻ ٞطٸضٞشٵ ثركځ اظ ؾُح ظٲڃٵ اَلا٠ ٲځ قٹز، زض اڂٵ حبٮز حط٦ز ٲٹاز اٚٯت ثٻ نٹضر ٖٳٹزڀ اٶؼبٰ 

ٶبقځ  ز ظٲڃٵ ڂ٥ ذُط ظٲڃٵ قٷبذشځ اؾز ٦ٻ ثٻ َٹض ٖٳسٺٞطٸٶكؿٲځ قٹز ٸ حط٦ز ا٣ٞځ زض اڂٵ دسڂسٺ ٶبچڃع اؾز. 

 Poland, 1984; Galloway  اظ ٞٗبٮڃز ټبڀ اٶؿبٶځ ٲبٶٷس اؾشرطاع ٲبڂٗبر ظڂطظٲڃٷځ   آة ڂب ټڃسضٸ٦طثٵ ټب( ٲځ ثبقس

and burdey, 2011) اڂٵ دسڂسٺ ثٻ َٹض ٶب٪ٽبٶځ ڂب سسضڂؼځ ضخ ٲځ زټس ٸ ٲٳ٧ٵ اؾز زض ٲسر ظٲبٴ ٦ٹسبٺ ٲحؿٹؼ .

اڂٵ دسڂسٺ ثط٪كز ٶبدصڂط ثٹزٺ ٸ ٞكطزٺ قسٴ آثرٹاٴ ٸ ٦بټف يطڂت شذڃطٺ ٸ ٢بثٯڃز اٶش٣ب٬ (. 1389بقس  ًٚجبٴ، ٶج

ضا ٸ ٲ٣ساض آة ٢بث٭ زؾشطؼ ٲٷبثٕ آة ظڂطظٲڃٷځ  ٦بټف ٲڃعاٴؾٟطٺ آة ظڂطظٲڃٷځ ثبٖض آؾڃت ػسڀ ثٻ آٴ ٲځ قٹز ٸ 

ؾُح اڂؿشبثځ ٸ اٶحلا٬ ؾٷ٩ ټبڀ آټ٧ځ ٸ ٦بضؾشځ زض  ٖٹاٲ٭ ٲرشٯٟځ زض اڂؼبز ٞطٸٶكؿز ٶ٣ف زاضٶس. اٞز زض دځ زاضز.

ٲٷب١َ ٲرشٯٝ ظٲڃٵ ڀ اظ ػٳٯٻ اڂٵ ٖٹاٲ٭ ٲځ ثبقٷس ٸ ٶ٣ف ٖٳسٺ اڀ زض ٶكؿز ظٲڃٵ زض ثؿڃبضڀ اظ ٶ٣بٌ زاضٶس. 

ا٢شهبزڀ، اػشٳبٖځ ٸ ظڂؿز ٲحڃُځ ٲځ قٹز ٸ آؾڃت ټبڀ  ټبڀ ٶكؿز ظٲڃٵ ثبٖض اڂؼبز ذؿبضر ټبڀ ٞطاٸٶځ زض ظٲڃٷٻ

ظڂبزڀ ثٻ ټٳطاٺ زاضز. سك٧ڃ٭ زضظ ٸ ق٧بٜ زض ؾُح ظٲڃٵ، سرطڂت ؾبذشٳبٴ ټب ٸ اثٷڃٻ زض ٲٷب١َ نٷٗشځ ٸ  ػجطاٴ ٶبدصڂط

قٽطڀ، ٮٹٮٻ ظاڂځ چبٺ ټب، سٛڃڃط قڃت ضٸزذبٶٻ ټب ٸ سرطڂت ضاٺ ټب، ٞطٸ ضٸٞشٵ ز٦٭ ټب ٸ ؾبظٺ ټب ٸ اٞعاڂف احشٳب٬ ؾڃ٭ 

 ذڃعڀ ٲٷب١َ ٲرشٯٝ ثطذځ اظ اططار آٴ ٲځ ثبقس.

 

 ضٍـ هغالؼِ

ٲٷ٣ُٻ ٦ڃٯٹٲشط ٲطثٕ ٸؾٗز زاضز. ٲرشهبر  278اڂغ ڂ٧ځ اظ ٲحسٸزٺ ټبڀ حٹظٺ آثطڂع ضٸزذبٶٻ ٲٷس ٲځ ثبقس ٦ٻ حسٸز 

قٳبٮځ ٲځ ثبقس ٸ اظ قٳب٬ ثٻ  54 ° 9 ˂سب  54 ° 9 ˂ ځَٹ٬ قط٢ځ ٸ ٖطو ػٛطاٞڃبڂ 54 ° 24 ˂سب  54 ° 9 ˂  زض 

ٲٽطاٴ ٲٷشٽځ ٲځ قٹز. اڂغ -٭٦حٹظٺ آثطڂع ط٠ ثٻاظ ػٷٹة ٸ ق ٲحسٸزٺ ٢طٺ ثلا٘ ٸ ة ثٻثرش٫بٴ، اظ ٚط-حٹظٺ آثطڂع ٲٽبضٮٹ

٦ڃٯٹٲشط ٲطثٕ ٸؾٗز زاضز ٸ ثُٹض ٦بٲ٭ زض  61.4ٸ  216.6اظ زٸ ثرف اضسٟبٖبر ٸ زقز سك٧ڃ٭ قسٺ اؾز ٦ٻ ثٻ سطسڃت

.  ثطاڀ ٲكرم قسٴ زلاڂ٭ سك٧ڃ٭ ٞطٸچبٮٻ ٖٹاٲٯځ ٲرشٯٟځ ٲبٶٷس ظٲڃٵ قٷبؾځ ٲٷ٣ُٻ، اؾشبٴ ٞبضؼ ٸا٢ٕ قسٺ اؾز

ؽ ذب٤ ٸ لاڂٻ ثٷسڀ آٴ، ؾبذشبضټبڀ ٲٹػٹز زض ٲٷ٣ُٻ، ټڃسضٸٮٹغڀ ٸ ټڃسضٸغئٹٮٹغڀ، زازٺ ټبڀ دڃعٸٲشطټبڀ ٲٹػٹز ػٷ

 ( ٲكبټسٺ ٲځ قٹز.7سب  ٦1ٻ ٶشبڂغ آٴ ثٻ نٹضر ٶ٣كٻ ټبڀ ٲرشٯٝ  ق٧٭   زض ٲٷ٣ُٻ ٲٹضز ثطضؾځ ٢طاض ٪طٞشٷس


