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 چکیذُ

ظا٦٧ ١٘طاٟ ثب كؼب٨ٓز ؾ٨بّ ُطٗبث٦ ز١ٜس. ًب١٠ٛب٥ اٝٓشطاٗبك٨ي ثرف ٦٘٢ٗ اظ ٗؼ٘ٞػ٠ اك٨ٓٞ٨ش٦ ًب٨ٗبضاٙ ضا سك٨ٌْ ٦ٗؾَٜ

ا٥ زض ٜٗبعن ُؿ٦ٔ ٝ ثطق٦ قسٟ ١ب٥ دطاًٜس١ٟب٥ ؿ٦ٜ اظ آ١ٚ ٝ ٗؽ اؾز ٠ً ث٠ نٞضر ضُچ٠سأذ٨ط٥ ٗٞػت سك٨ٌْ ًب٦ٛ

١ب٥ ا٠٨ٓٝ قبْٗ ثبقٜس. ًب١٦ٛب ٧٦ٗز ٝ ث٠ ٨ٗعاٙ ً٘شط ز٨ٛٝز ٨ٗعثبٙ ا٧ٚ ضُچ٠اٛس. ١بضظثٞضغ١ب٥ اٝٓشطاٗبك٨ي سك٨ٌْ قسٟؾَٜ

ثبقٜس. ١ب٥ طب٠٧ٞٛ قبْٗ سٜٞض٧ز، ًٞدط٧ز ٝ ٗبلا٨ًز ٦ٗد٨طٝس٨ز، د٨ط٧ز، ًبٌٓٞد٨ط٧ز، ثٞض٨ٛز، ٨ًٓٝٞز ٝ ٗؽ كٔع٥ ٝ ًب٦ٛ

٨ط٧ز ٝ ًبٌٓٞد٨ط٧ز ١٘طاٟ اؾز. ازا٠ٗ كؼب٨ٓز نحطا٦٧ ٝ ٨ٌٗطٝؾٌٞد٦ ٛكبِٛط كؼب٨ٓز ؾ٨بّ ُطٗبث٦ اؾز ٠ً ثب سك٨ٌْ دٗكب١سار 

١ب٥ ثٞض٨ٛز ٝ ٗؽ كٔع٥ ث٠ ٨ٗعاٙ ثؿ٨بض ظ٧بز ٝ ٨ًٓٝٞز ث٠ ٗوساض ًٖ ػب٧ِع٧ٚ قس٦ُ اظ ٗؽ ١٘طاٟ اؾز چطا٠ً ًب٦ٛؾ٨بّ ثب ؿ٦ٜ

قٞز. ٦ٓ ٛكبٙ زازٟ ١٦ٗب٥ ػبٛك٦ٜ٨ ٝ دطًٜٜسٟ كضب١ب٥ ذبظا٦٧ ثب ثبكزاٛس. ا٧ٚ ٗطح٠ٔ اظ ًب١٠ٛب٥ ًبٌٓٞد٨ط٧ز ٝ ٨ًٓٝٞز قسًٟب٦ٛ

١ب٥ طب٠٧ٞٛ ١٘بس٨ز، سٜٞض٧ز، ًٞدط٧ز ١ب٥ ؾٞٓل٨س٥ ا٠٨ٓٝ ٝ ؾذؽ سك٨ٌْ ًب٦ٛكؼب٨ٓز ثؼس٥ ؾ٨بّ ػ٥ٞ ٗٞػت اًؿ٨ساؾ٨ٞٙ ًب٦ٛ

١ب٥ ٗٞضز ٗغبٓؼ٠، ١ب٥ نحطا٦٧ ٝ ق٦٘٨ ًب٦ٛ ٠ٛٞ٘ٛاٛس. اضظ٧بث١٦ب٥ ؾَٜ ٨ٗعثبٙ قس١ٟب ٝ سطىٝ ٗبلا٨ًز زض اٗشساز قٌؿش٦ِ

 ض احش٘ب٦ٓ ٜٗبثغ اهشهبز٥ ظ٧ط ؾغح٦ ٗؽ اؾز.ٛكبِٛط حضٞ
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Abstract 

Kamyaran ophiolitic complex is mainly comprised of ultramafic rocks. Circulation of a tardive hydrothermal fluid 

resulted in mineralization of iron and copper-rich minerals, occurring as distributed veinlets in fault and brecciated 

zones of the host ultramafic rocks. Harzburgite and to a lesser amount dunite host these veinlets. Primary minerals 

include pyrrhotite, pyrite, chalcopyrite, bornite, covellite and pure copper, and the secondary minerals include 

tenorite, cuprite and Malachite. Field and microscopic observations indicate that the activity of this hydrothermal 

fluid is primarily associated with pyrite and chalcopyrite formation. Replacement of pyrite, chalcopyrite by copper-

rich mineral such as bornite, covellite and metallic copper shows that the mineralizing fluid continuously enriched in 

copper. This mineralization stage is indicated by replacement and open space filling textures under microscope. 

Subsequent circulation of meteoric fluids resulted in oxidation of the primary sulfides and consequently formation of 

the secondary minerals e.g. hematite, tenorite, cuprite and malachite along fractures and fissures of the host rocks. 

Field and mineral chemistry assessments of the studied samples indicate the potential of subsurface economic 

resources of copper. 
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 همذهِ

ًطزؾشبٙ زض ؿطة ا٧طاٙ -ٗؼ٘ٞػ٠ اك٨ٓٞ٨ش٦ ٗٞضز ٗغبٓؼ٠ زض ق٢طؾشبٙ ًب٨ٗبضاٙ ث٠ ػٜٞاٙ ثرك٦ اظ اك٨ٓٞ٨ز ًطٗبٛكبٟ

-(. اًظط ٢ٛكش1٠ا٥ ػب٨ِ٧ط٥ قسٟ اؾز )قٌْ قٞز ٠ً زض اٗشساز سطاؾز ان٦ٔ ظاُطؼ، ثط ض٥ٝ دٞؾش٠ هبضٟقٜبذش٠ ٦ٗ

ا٥ ٛظ٨ط ١ب٥ ٗبك٨ي ٝ آشطاٗبك٨ي لا٠٧سجبط ثب سٞزٟ ؾَٜ( اظ ٛظط غٛع زض اض١Ni−Cu±PGEب٥ ثعضٍ ؾٞٓل٨س٥ )

١ب٥ زه٨ن ثط ض٥ٝ سط٨ًجبر ؾٞٓل٨س٥، ضٝقٚ (. ثب ا٧ٚ حبّ ػسٕ ٝػٞز زازNaldrett, 2004ًٟ٘ذٌٔؽ ثٞقٞٓس ١ؿشٜس )

١ب٥ قٜبؾ٦ زض ٗؼ٘ٞػ١٠ب٥ ؾٞٓل٨س٥ ٝ د٨چ٨س٦ُ ظ٧بز ؾَٜقٜبؾ٦ ٝاحس١ب٥ ؾ٦ِٜ ٨ٗعثبٙ ًب٦ٛٛجٞزٙ ػب٧ِبٟ ؾَٜ

١ب٥ اك٨ٓٞ٨ش٦ ٨ٓٞش٦ ٗٞػت قسٟ اؾز ٠ً ٗغبٓؼبر ػ٦٘ٔ ٝ اًشكبك٦ كبظ١ب٥ ؾٞٓل٨س٥ ث٠ قٌْ ١سكٜ٘س زض ٗؼ٘ٞػ٠اك٨

سط٧ٚ ؾ٨ؿشٖ سجبزّ ق٨٘٨ب٦٧ ٝ ُطٗب٦٧ زض ًطٟ ظ٨ٗٚ (. 1394ٖ٢ٗؾؼس٥، ظازٟ ٝ آّضػتزاضا٥ ؾبثو٠ ٦ً٘ ثبقٜس )

١ب٥ اك٨ٓٞ٨ش٦ ث٠ ػٜٞاٙ ثبظٗبٛسٟ ؾز. ثٜبثطا٧ٚ ٗؼ٘ٞػ١٠ب٥ آشض٧ٚ ٝ ُطٗبث٦ ٗٞػٞز زض دٞؾش٠ اه٨بٛٞؾ٦ اٗطثٞط ث٠ ؾ٨ؿشٖ

١ب٥ ١ب٥ آسكلكب٦ٛ ظ٧طزض٧ب٦٧ ٝ ُطٗبث٦ سأذ٨ط٥ ضا زض ػب٧ِبٟدٞؾش٠ اه٨بٛٞؾ٦ هس٦٘٧ ث٠ ذٞث٦ سجبزّ ٗطسجظ ثب كؼب٨ٓز

ا٧ط ػع(، Parsons, 1981; Bird, 2003) ١ب٥ دكز ً٘ب١٦ٛب٥ ٨ٗبٙ اه٨بٛٞؾ٦ ٝ حٞض٠ٗرشٔق غئٞسٌش٦ٌ٨ٛٞ قبْٗ دكش٠

 ,.Cheminee et al) ا٥ ٗٞػٞز زض دٞؾش٠ اه٨بٛٞؾ١٦ب٥ زضٝٙ نلح٠ٝ آسكلكبٙ( Bird, 2003) ً٘ب٦ٛ زضٝٙ اه٨بٛٞؾ٦

١ب ثرهٞل زض ٜٗبعو٦ ٠ً ؾطػز ثبظ قسٙ ٝ ؾذؽ ثؿش٠ قسٙ دٞؾش٠ اه٨بٛٞؾ٦ ز١ٜس. كؼب٨ٓز ؾ٨بّضا ٛكبٙ ٦ٗ( 1991

١ب٥ قٞٛس. ا٧ٚ ٗٞضٞع ث٠ ُطٕ ٗبٛسٙ ؾ٨َٜٓش٦ ز٧سٟ ١٦ٗب٥ اك١ٞ٨ب٥ ٗرشٔق ٗؼ٘ٞػ٠ثبلا ثبقس ث٠ ذٞث٦ زض ؾَٜ

 ,Rajabzadehا٥ اؾز )١ب ؾبّ دؽ اظ ػب٨ِ٧ط٥ زض حبق٠٨ دٞؾش٠ هبضٟاك٨ٓٞ٨ش٦ زض ظٗبٙ ػب٨ِ٧ط٥ ٝ حش٦ ٨ٔ٨ٗٞٙ

١ب٥ آسكلكب٦ٛ ٝ ٛلٞش٥ زض (. لاظٕ ث٠ شًط اؾز ٠ً ٗٞهؼ٨ز ٜٗغو٠ ٗٞضز ٗغبٓؼ٠، ٜٗكأ ؾ٨بّ ُطٗبث٦ ٗطسجظ ثب سٞز1998ٟ

ًطٟ ٛئٞسش٨ؽ ث٠ ظ٧ط ا٧طاٙ ٗطًع٥ زض عّٞ ُؿْ زذشط ٠ً زض اضسجبط ثب كطٝضاٛف ؾَٜ-ً٘طثٜس آسكلكب٦ٛ ٛلٞش٥ اض٠٨ٗٝ

ضا ٨ٛع ٗحشْ٘  (Forster, 1978; Berberian & King, 1981; Aftabi & Atapour, 2000) ضٝضاٛسٟ ظاُطؼ اؾز

١ب٥ ُؿ٦ٔ ٝ ثطق٦ قسٟ ٜٗؼط ث٠ عن زض اٗشساز ظ١ٙٝب٥ ُطٗبث٦ سأذ٨ط٥ زض ثطذ٦ اظ ٜٗبزاٛس. زض ١ط نٞضر ؾ٨ب٦ّٗ

اٛس. زض ا٧ٚ ٗوب٠ٓ ثطا٥ ٛرؿش٨ٚ ثبض ث٠ ٗؼطك٦ قٞا١س نحطا٦٧، ًب٠ٛ ِٛبض٥ ٝ ق٦٘٨ ًب٦ٛ ػ٢ز ٗؼطك٦ ظا٦٧ ٗؽ قسًٟب٠ٛ

  ١ب٥ اك٨ٓٞ٨ش٦ ق٢طؾشبٙ ًب٨ٗبضاٙ دطزاذش٠ قسٟ اؾز.ظا٦٧ ٗؽ زض ٗؼ٘ٞػ٠ ؾًَٜب٠ٛ

 سٍش هغبلعِ

ظا٦٧ قسٟ زض ًب٨ٗبضاٙ اظ ٜٗبعن ًب٠ٛ ق٢طؾشبٙ ؿطةق٘بّ ٝ ق٘بّ زض ١سكٜ٘س ثطزاض١٠ٛٞ٘ٛ٥ب٥ نحطا٦٧ ٝ زازٟ

 ١5ب٥ ؾٞٓل٨س٥، سؼساز ٠ٛٞ٘ٛ زؾش٦ ؾَٜ دط٧سٝس٨ز حب٥ٝ ًب٦ٛ 20اظ سؼساز  قسٟ اؾز. اٛؼبٕ ١ب٥ اٝٓشطاٗبك٨يؾَٜ

ُطكشٜس. زض ٗؼ٘ٞع، ٗغبٓؼبر ق٦٘٨  ِٛبض٥ ٝ ؾَٜ قٜبذش٦ هطاضٗوغغ ن٨و٦ٔ ٝ ٛبظى ن٨و٦ٔ س٠٨٢ ٝ ٗٞضز ٗغبٓؼبر ًب٠ٛ


