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 چکیذُ
٨ٗٞؾٚ ث٠ نٞضر ُٜجس، زا٧ي ٝ ؾ٨ْ، ث٠ -١ب٥ ًٞاضسعز٧ٞض٧ش٦ ٗشؼٔن ث٠ ا٨ِٓٞؾطث٨ك٠، ٛلٞش سٞزٟزض ٜٗغو٠ س٨ـٜبة زض ػٜٞة ذبٝض 

١ب٥ ظا٦٧ آ١ٚ قسٟ اؾز. ثط اؾبؼ ثطضؾ٦ائٞؾٚ ؾجت سك٨ٌْ اؾٌبضٙ ٝ ًب٦ٛ-١ب٥ دبٓئٞؾٚزضٝٙ ؾَٜ آ١ي ٝ ٗبؾ٠ ؾَٜ

اؾٌبضٙ سوؿ٨ٖ قس. زضٝٙ اؾٌبضٙ زض حبق٠٨ ٝ ثطٝٙاؾٌبضٙ قٜبؾ٦، اؾٌبضٙ س٨ـٜبة ث٠ زٝ ُطٟٝ زض١ٙٝب٥ ًب٦ٛنحطا٦٧ ٝ ٧ٝػ٦ُ

-١ب٥ ٠٘٨ٛقٜبذش٦ زضٝٙ اؾٌبضٙ، ٗكبث٠ سٞزٟػ٨٘ن ٝ ثب ُؿشطـ ثؿ٨بض ٗحسٝز سك٨ٌْ قسٟ اؾز. سط٨ًت ؾَٜسٞزٟ ٠٘٨ٛ

سجس٧ْ ١ب٥ ضؾ٦، ؾط٧ؿ٨ز، اد٨سٝر ٝ دط٨ٜ١ز  ٝ ١٘چ٨ٜٚ ثبقس. زُطؾب٦ٛ دلاغ٧ًٞلاظ١ب ث٠ ًب٦ٛػ٨٘ن)ًٞاضسعز٧ٞض٧ز دٞضك٨ط٥( ٦ٗ

١ب٥ ٨ٗعثبٙ سك٨ٌْ قسٟ ٝ اؾٌبضٙ زض ؾ١َٜٞضٛجٜٔس ث٠ اد٨سٝر، ًٔط٧ز ٝ ًطثٜبر ث٨بِٛط ضذساز زُط٦ُٛٞ زضػ٠ دب٨٧ٚ اؾز. ثطٝٙ

١ب٥ ضا٧غ آٙ، قبْٗ ثبقٜس. ثبكز١ب٥ آٙ قبْٗ ُبضٛز، ًٔؿ٨ز، اد٨سٝر، ًٔط٧ز، ِٜٗش٨ز، ًٞاضسع ٝ د٨طًٝؿٚ ٦ًٗب٦ٛ

قسٟ ٝ اؾٌبضٙ ًٔط٧ش٦ ٝ اد٨سٝس٦اؾٌبضٙ، ُبضٛز١ب٥ س٨ـٜبة قبْٗ اد٨سٝراؾٌبضٙ. ثطُٝٙطاٛٞثلاؾش٨ي ٝ ًبسبًلاؾش٨ي ١ؿشٜس

(، EPMAقسٟ، ١ؿشٜس. ثط اؾبؼ ٛشب٧غ سؼع٠٧ ق٨٘٨ب٦٧ ث٠ ضٝـ ضثعدطزاظـ آٌشط٦ٛٝ)زاض ًٔط٧ش٦ ٝ اد٨سٝس٦اؾٌبضٙ د٨طًٝؿُٚبضٛز

-١ب٥ ٗغبٓؼ٠ثبقٜس. ٗوب٧ؿ٠ سط٨ًت ُبضٛزآٛسضاز٧ز ٦ٗ-ٝؾٞلاضزاض ٝ اظ ٛٞع ٗحّٔٞ ػبٗس ُط١ب٥ ٗٞضز ثطضؾ٦ زض ضزٟ ًٔؿ٨ُٖبضٛز

-زاض هطاض ١٦ٗب٥ آ١ٚ١ب زض ٗحسٝزٟ اؾٌبضٙز١س ٠ً ا٧ٚ ُبضٛز١ب٥ ًٔؿ٨ي ػ٢بٙ ٛكبٙ ١٦ٗب٥ ٗٞػٞز زض اؾٌبضٙقسٟ ثب ُبضٛز

سـ٨٨طار سط٨ًج٦ ا٧ٚ ًب٦ٛ زض ثبقس. ثطضؾ٦ ثٜس٥ ٛٞؾب٦ٛ ١٦ٗب زض اؾٌبضٙ س٨ـٜبة، ٝػٞز ٜٗغو٨ُ٠طٛس. ٦ٌ٧ اظ ذهٞن٨بر ُبضٛز

قسٟ، ث٨بِٛط ا٧ٚ اؾز ٠ً  ٗوساض ؾبظٛسٟ ُطٝؾٞلاض ضٝٛس سوط٧جبً ٧ٌٜٞاذز زاقش٠، اٗب ٗوساض ؾبظٛسٟ آٛسضاز٧ز ١ب٥ سطؾ٨ٖدطٝك٨ْ

٨ش٠  ١ب٥ ٗٞضز ٗغبٓؼ٠، ث٠ سطس٨ت ث٨بِٛط ثبلاثٞزٙ كُٞبؾز١س. حضٞض آٛسضاز٧ز ٝ سـ٨٨طار آٙ زض ُبضٛزسـ٨٨طار ػعئ٦ ضا ٛكبٙ ٦ٗ

 اًؿ٨ػٙ ٝ سـ٨٨طار ؾ٢ٖ آٙ زض ١ِٜبٕ سجٔٞض ُبضٛز ثٞزٟ اؾز. 
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Abstract 
Intrusion of Oligo-Miocene quartzdioritic masses as dome, dike and sill into Paleocene-Eocene limestone and 

sandstone in Tighanab area at southeast of sarbisheh, caused skarn formation and iron mineralization. Based on field  

investigations and mineralogical characteristics, skarn of Tighanab divided to endo-skarn and exo-skarn types.  
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Petrographic composition of endo-skarn same as subvolcanic bodies(quartzdiorite porphyry). Alteration of 

plagioclases to clay minerals, sericite, epidote and prehnite and also alteration of hornblende to epidote, chlorite and 

carbonate, indicated low grade metamorphism. Exo-skarn occurred at country rocks and its minerals include of 

garnet, calcite, epidote, chlorite, magnetite, quartz and pyroxene. Common textures of this rock are granoblastic and 

cataclastic. Exo-skarn of Tighanab composed of epidote skarn, epidotized and chloritized garnet skarn, epidotized 

and chloritized  pyroxene bearing garnet skarn. Based on EPMA analyses, the studied garnets are calcic and 

grossular-andradite solid solution type. Comparison of studied garnets with garnets in  calcic skarns of world, show 

that these garnets located in iron skarn domain. Oscillatory zoning is common in garnets of Tighanab skarn. 

Compositional variation profiles of garnet at Tighanab, show that grossular constituent have uniform trend, but 

andradite have slightly variations. Existence of andradite garnet and variation of its proportion in studied garnets 

represents high fugacity of oxygen and its variation during garnet crystallization. 
Key Words: Mineral chemistry, Garnet, Skarn, Thighanab,Sarbisheh, Sistan suture zone. 

 همذهِ
 ٗب٨١طٝز 1:100000قٜبؾ٦ ثب ٗو٨بؼ ٥ ظ٨ٗٚٛوك٠ ثبذشط ق٢طؾشبٙ ؾطث٨ك٠ ٝ ػٜٞة ذبٝض ػٜٞةزض س٨ـٜبة  ٜٗغو٠

(Guillou et al., 1981ّٞث٨ٚ ع )34'' ١ب٥ ػـطاك٨ب٦٧ٝ ػطو ذبٝض٥ 60° 37' 59''سب  60° 31' 29'' ١ب٥ ػـطاك٨ب٦٧ 

اظ ؾطث٨ك٠ هطاض زاضز.  ػٜٞة ذبٝض ٨ًٔٞٗشط٥ 104 زض ٝ، زض اؾشبٙ ذطاؾبٙ ػٜٞث٦ ق٘ب٦ٓ 32 ° 11' 18''سب  °32 4'

هطاض ُطكش٠  (Tirrul et al., 1983)زضظ ؾ٨ؿشبٙ ٜٗغو٠ س٨ـٜبة زض ثرف ذبٝض٥ ظ٨ٗٚ ؾبذشبض٥، ثٜس٥ز٧سُبٟ سوؿ٨ٖ

 86هجْ اظ ٝ ثٞزٟ  ٗغطح ١ب٥ ٛئٞسش٨ؽ٦ اظ ؾطقبذ٠ػٜٞاٙ ٧ٌثوب٧ب٦٧ اظ ٧ي ثبض٠ٌ٧ اه٨بٛٞؾ٦ اؾز ٠ً ث٠ اؾز. ا٧ٚ ظٝٙ 

. ظٝٙ ؾ٨ؿشبٙ زض ٛش٨ؼ٠ ثطذٞضز زٝ ثٔٞى ٓٞر ٝ اكـبٙ (Zarrinkoub et al., 2012) ٨ٔ٨ٗٞٙ ؾبّ د٨ف ثؿش٠ قسٟ اؾز

 Brocker etزاٜٛس )١ب٥ اٛؼبٕ قسٟ، ظٗبٙ ثؿش٠ قسٙ آٙ ضا ث٠ ًطسبؾ٠ دب٧ب٦ٛ ٗطثٞط ٦ٗسك٨ٌْ قسٟ ٝ ثط دب٠٧ ؾٚ ؾٜؼ٦

al., 2013ٚ١ب٥ آسكلكب٦ٛ ث٠ ١٘طاٟ ؾ٨ؿشبٙ( ؾجت سك٨ٌْ ؾَٜ -ا٨ِٓٞؾٚ زض قطم ا٧طاٙ )ٓٞر-(. ٗبُ٘بس٨ؿٖ ائٞؾ

( ٠ً زض ثطذ٦ ٜٗبعن، ثبػض ًب٦ٛ ؾبظ٥ اؾٌبضٙ ١Pang et al., 2013ب٥ ٠٘٨ٛ ػ٨٘ن قسٟ )١ب٥ آشضآٝاض٥ ٝ سٞزٟؾَٜ

شٜس ٠ً زض ٗح٨ظ ١ب٥ كطٝضاٛف سك٨ٌْ ٦ٗ آ١ٚ كطاٝاٙ سط٧ٚ شذب٧ط اؾٌبض٦ٛ ١ؿ-قسٟ اؾز.  اؾٌبضٙ ١ب٥ ٗؽ

(. اؾٌبضٙ ١ب٥ آ١ٚ ًٔؿ٨ي زض ٜٗبعن ١ًٞعا٦٧ ٗطسجظ ثب كطٝضاٛف ث٠ ذهٞل زض ػعا٧ط هٞؾ٦ Meinert, 1992قٞٛس)

كطاٝاٙ ثٞزٟ  ٝ اؿٔت ١٘طاٟ ثب سٞزٟ ١ب٥ ٛلٞش٥ ٝ ٠٘٨ٛ ػ٨٘ن ؿ٦ٜ اظ آ١ٚ ٠ً ؾ٢ِٜب٥ ًطثٜبس٠ ٝ ؾ٢ِٜب٥ آسكلكب٦ٛ ضا 

 -١ب٥ ٛلٞش٥(. زض ضاثغ٠ ثب ًبٛؿبض١ب٥ اؾٌبضٙ ١٘طاٟ سٞزMeinert, 1992ٟازٟ اٛس، سك٨ٌْ ٦ٗ قٞٛس)ٗٞضز ١ؼٕٞ هطاض ز

-ػ٨٘ن زض ٜٗغو٠ ػٜٞة قطم ؾطث٨ك٠، سبًٜٞٙ ٗغبٓؼبس٦ سٞؾظ ثطذ٦ ٗحوو٨ٚ اٛؼبٕ قسٟ اؾز ٠ً اظ آٙ ػ٠ٔ٘ ٠٘٨ٛ٦ٗ

زض ٜٗغو٠ س٨ـٜبة اقبضٟ ٛ٘ٞز. زض ا٧ٚ ( 1394( زض ٜٗغو٠ ق٘بّ ًلاس٠ قت ٝ ضؾ٦ٓٞ)١1394ب٥ ٧بض٥)سٞاٙ ث٠ دػ١ٝف

١ب ٝ سـ٨٨طار سط٨ًج٦ ١ب٥ اؾٌبض٦ٛ، ث٠ ثطضؾ٦ ق٦٘٨ ُبضٛزدػ١ٝف، ض٘ٚ ثطضؾ٦ زه٨ن ذهٞن٨بر ؾَٜ ِٛبض٥ ؾَٜ

 آٙ دطزاذش٠ قسٟ اؾز.

 صهیي ضٌبسی هٌغمِ
٨ٚ ٝ زض ٗحسٝزٟ ٛوك٠ ظٗ (Tirrul et al., 1983)ٙزضظ ؾ٨ؿشبٜٗغو٠ ٗٞضز ٗغبٓؼ٠ زض ثرف ذبٝض٥ ظ٨ٗٚ

سط٧ٚ ٝاحس ؾ٦ِٜ زض ٗحسٝزٟ ٗٞضز ثطضؾ٦ ٝاهغ قسٟ اؾز. هس٦٘٧ (Guillou et al., 1981) ٗب٨١طٝز100000/1قٜبؾ٦

١ب٥ ؾجع، ٗبؾ٠ ؾَٜ ٝ سٞضث٨سا٧ز ٗشؼٔن ث٠ ًطسبؾ٠ كٞهب٦ٛ ١ؿشٜس. زض ظٗبٙ دبٓئٞؾٚ ٝ ائٞؾٚ ظ٧ط٧ٚ، ثرف قبْٗ ق٨ْ

ٗكرم ٦ٗ قٞز ٠ً ثبلاسط٧ٚ ثرف آٙ ٗطثٞط ث٠ ائٞؾٚ اؾز.  ؾبظػ٘سٟ ٜٗغو٠ ًٖ غضكب ثٞزٟ ٝ ثٞؾ٠ٔ٨ ؾَٜ آ١ي نرطٟ

١ب٥ هطٗع ٝػٞز زاضز ٠ً زض هبػسٟ قبْٗ ٧ي زض ثرف ػٜٞة ثبذشط٥ ٗحسٝزٟ ٗٞضز ثطضؾ٦، ٧ي سٞا٦ٓ اظ ٗبؾ٠ ؾَٜ

ض٧عزا٠ٛ  ثبقس. ا٧ٚ ٝاحس ث٠ عطف ثبلا ث٠ ضذؿبضٟ ػ٘سسبٝاحس ًِٜٔٞٗطا٦٧ ٗشكٌْ اظ هغؼبر اك٨ٓٞ٨ش٦ ٝ آسكلكب٦ٛ ٦ٗ

ض٧ع سب زا٠ٛ ٗشٞؾظ ثب عجو٠ قٞز ٠ً ػلاٟٝ ثط ًِٜٔٞٗطا٥ زضقز زا٠ٛ ٝ ض٧عزا٠ٛ، حب٥ٝ ٗبؾ٠ ؾَٜ هطٗع س٨طٟ زا٠ٛسجس٧ْ ٦ٗ


