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 چکیذُ
٥ ٗسّ اؾشبس٨ي ٗرعٙ اؾز. ؾبظ٥ نح٨ح ذٞال دشطٝك٨ع٦ٌ٧ ٝ س٠٨٢ٙ ان٦ٔ زض اًشكبف ٗربظٙ ٨١سضًٝطث٦ٜ، ٗس٦ٌ٧ّ اظ اضًب

ًٜس. ا٧ٚ ٥ ٨ٗبز٧ٚ ٨١سضًٝطث٦ٜ ا٧لب ١٦ٗب٥ سٞؾؼ٠ؾبظ٥ ذٞال ٗرعٙ، ٛوك٦ اؾبؾ٦ زض سحون ا٧ٚ ١سف ٝ ثطٛب٠ٗٗكره٠

زٟ قٜبؾ٦ ٜٗبعن ث٢طٟقٞز. سح٨ْٔ ٝ قٜبذز ظ٨ٗٚس٧س اؾشلبزٟ ١٦ٗب٥ ػاعلاػبر زض سؼ٨٨ٚ ٗحْ حلط ٝ سؼ٨٨ٚ ا٧ٞٓٝز حلبض٥ چبٟ

هغؼ٨ز زض قٞز. ٝػٞز ػسٕهغؼ٨ز قٜبذش٠ ٦ٗ ١ب٥ ٗطؾٕٞ آٗبض٥ ١٘ٞاضٟ سٞإ ثب ذغب٥ ٛؿج٦ ثٞزٟ ٠ً ث٠ ػٜٞاٙ ػسٕثطاؾبؼ ضٝـ

ثطزاض٥ ث٠ٜ٨٢ اظ ٨ٗبز٧ٚ ٛلش٦ ثٞزٟ ٢طٟٗٞكو٨ز ٗٞضز اٛشظبض زض اًشكبف ٝ ثثطآٝضز دبضاٗشط١ب٥ دشطٝك٨ع٦ٌ٧ ٦ٌ٧ اظ زلا٧ْ ان٦ٔ ػسٕ 

١ب٥ ث٠ٜ٨٢ چ٨ٜٚ ٗكرم ًطزٙ سؼساز چب١ٟب ٝ ١ٖ١ب٥ ػس٧س زض ٨ٗساٙ ٝ ٛحٟٞ سٞظ٧غ ٝ سطاًٖ آٙث٦ٜ٨ ٌٗبٙ حلبض٥اؾز. د٨ف

ؿي ثطزاض٥ ٜٗبؾت ٗربظٙ ٨١سضًٝطث٦ٜ اؾز. ١سف اظ ا٧ٚ ٗغبٓؼ٠، ًب١ف ض٧ؾبظ٥ ٝ ث٢طٟ زاضا٥ ا٨٘١ز ٝ د٨چ٨س٦ُ ثبلا٦٧ زض ٗسّ

١ب٥ ػس٧س ثب اضائ٠ قٜبؾ٦ ث٠ ٝؾ٠ٔ٨ ٗكرم ًطزٙ ٛٞاح٦ ثب ا٨٘١ز اظ ٛظط ذٞال ٗرع٦ٛ ػ٢ز حلبض٥ چبٟهغؼ٨ز ظ٨ٗٚٝ ػسٕ

آٗبض٥ ١ب٥ دشطٝك٨ع٦ٌ٧ زض ٦ٌ٧ اظ ٨ٗبز٧ٚ ٛلش٦ ػٜٞة ؿطة ا٧طاٙ اؾز. ثس٧ٚ ٜٗظٞض اظ سر٨٘ٚ ظ٨ٗٚثؼس٥ اظ ٧ٝػ٦ُٗسّ ؾ٠

١ب٥ ث٠ٜ٨٢ ١ب٥ اٛؼبٕ قسٟ، ٌٗبٙع٦ٌ٧ ا٧ٚ ٗرعٙ اؾشلبزٟ قسٟ اؾز. ثطاؾبؼ سر٨ً٘ٚط٧ؼ٨َٜ ثطا٥ ثطآٝضز دبضاٗشط١ب٥ دشطٝك٨

ٌٗبٙ چبٟ ػس٧س ثب سح٨ْٔ ٛ٘ٞزاض ُطاز٧بٙ  8حلبض٥ زض ٨ٗساٙ ثب ًب١ف ذغب ٝ ٝاض٧بٛؽ سر٨٘ٚ ٗكرم قسٛس. زض ٢ٛب٧ز، سؼساز 

١ب٥ ٗصًٞض ٜٗؼط ث٠ د٨ك٢ٜبز قس ٠ً حلط چب١ٟب٥ ث٠ٜ٨٢ ث٠ ٜٗظٞض حلبض٥ س٦ٔ٨ٌ٘ زض ا٧ٚ ٨ٗساٙ ٝاض٧بٛؽ ث٠ ػٜٞاٙ سؼساز چبٟ

 قٜبؾ٦ ا٧ٚ ٨ٗساٙ ذٞا١س قس.هغؼ٨ز ٗسّ ظ٨ًٗٚب١ف ض٧ؿي ٝ ػسٕ

 

 آٗبض، دبضاٗشط١ب٥ دشطٝك٨ع٦ٌ٧.هغؼ٨ز، حلبض٥ اًشكبك٦، ظ٨ٗٚػسٕکلیذٍاطُ: 

Geological Risk and Uncertainty Reduction Using Geostatistical Techniques 

in One of the Southwest Iranian Oil Fields by Increasing the Exploration 

Drilling Density  

Abstract 
One of the main steps in the exploration of hydrocarbon reservoirs is the precise modeling of 

petrophysical properties and preparation of a static reservoir model. The characterization of reservoir 

properties plays a fundamental role in the realization of this goal and the development plans of 

hydrocarbon fields. This information is used to determine the locations of new wells and their drilling 

priority. Geological analysis and identification of pay zones based on traditional statistical techniques 

have always been associated with a relative error, which is known as uncertainty. Uncertainty in the 

estimation of petrophysical parameters was one of the main reasons of the failure in exploration and 
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expected optimal operation of oil fields. Designing the layout of complementary drillings and determining 

the optimal number of wells have high complexity and importance in the modeling and appropriate 

production of the hydrocarbon reservoirs. The aim of this study was to reduce the risk and uncertainty of 

geology by specifying the important areas in terms of reservoir properties for locating the new wells by 

presenting a three-dimensional model of petrophysical characteristics in one of the southwest Iranian oil 

fields. For this purpose, the kriging geostatistical estimation was used for assessing the petrophysical 

parameters of this reservoir. Based on estimations, optimum drilling locations in the field were 

determined through reducing the estimation variance and error. Finally, 8 new drilling wells were 

proposed by analyzing the variance gradient diagram in this field, which will impact on risk and 

uncertainty reduction in the geological model of this field. 

 

Key Words: Uncertainty, Exploratory drilling, Geostatistics, Petrophysical parameters. 

 همذهِ
هغؼ٨ز ٗطسجظ ثب ١ط٧ي اظ كطآ٧ٜس١ب٥ چ٨ٜٚ ض٧ؿي ٝ ػس١ٕب٥ اًشكبف ٥ٖ١ ػ٦٘ٔ، ك٦ٜ، ٗب٦ٓ ٝ اهشهبز٥ دطٝغ١ٟب٥ د٨چ٨سٟػٜج٠

١ب٥ اًشكبف هطاض ٨ُطز. ٛطخ ػ٢ب٦ٛ ٗٞكو٨ز زض دطٝغٟ ا٥ اظ اث٢ب١ٕب٥ اًشكبف ٛلز زض ١ب٠ٓآٙ، ٗٞػت ُطز٧سٟ ٠ً ٛش٨ؼ٠ ٢ٛب٦٧ دطٝغٟ

زضنس سر٨٘ٚ ظزٟ قسٟ اؾز ٠ً ٛكبِٛط احش٘بّ ثؿ٨بض دب٨٧ٚ زض ٗٞكو٨ز ٝ اٌٗبٙ ٝهٞع ٧ي ٛش٨ؼ٠ ٛبٗغٔٞة زض  25سب  10ٛلز ث٨ٚ 

ٗسّ اؾشبس٨ي( ٦ٌ٧ قٜبؾ٦ ٗرعٙ )١ب٥ ظ٨ٗٚهغؼ٨ز ٛشب٧غ حبنْ قسٟ زض ٗسّ>. سح٨ْٔ ٝ ثطضؾ٦ ػس4ٕ-1ثبقس =١ب ٦ٗا٧ٚ دطٝغٟ

سٞاٙ ثط ض٥ٝ ٛشب٧غ ١ب ٦٘ٛقٞز ٝ ثسٝٙ ثطضؾ٦ آٙقٜبؾ٦ ٗحؿٞة ٦ٗؾبظ٥ ظ٨ٗٚاظ ٗطاحْ ثؿ٨بض ٢ٖٗ ٝ ح٨بس٦ زض كطآ٧ٜس ٗسّ

سٞاٙ ث٠ ٗطاح٦ٔ چٞٙ اضظ٧بث٦ اعلاػبر >. كطآ٧ٜس اًشكبف ضا ٨ُ5٦ٗط٥ زه٨و٦ ػ٢ز سٞؾؼ٠ ٨ٗساٙ اٛؼبٕ زاز =حبنْ قسٟ سه٨ٖ٘

١ب٥ اًشكبك٦ سٞاٙ ١سف دطٝغٟ>. ثب سٞػ٠ ث٠ ا٧ٚ ٗٞاضز 6٦ٗبة ضٝـ حلبض٥ ٝ اضظ٧بث٦ ٛش٨ؼ٠ حلبض٥ سوؿ٨ٖ ًطز =قٜبؾ٦، اٛشرظ٨ٗٚ

هغؼ٨ز اػ٘بّ قسٟ ١ب٦٧ ثب هبث٨ٔز ُؿشطـ، س٨ٓٞس، سؼبضر ٝ ثبظدطزاذز ؾٞز ٗٞضز اٛشظبض ٗشٜبؾت ثب ض٧ؿي ٝ ػسٕضا ًكق حٞظٟ

ثٜس٥ ٝ سح٨ْٔ حؼٖ ٝؾ٨ؼ٦ اظ اعلاػبر ٗرشٔق زض آٝض٥، عجو٢٠ٜسؾ٦، ػ٘غ٧بث٦ ث٠ ا٧ٚ ١سف، ٗؿشٔعٕ ز٧سُبٟ ٗزاٛؿز. زؾز

>. اذ٨طاً 7ثبقس =آ٨ٗع ١سا٧ز ذٞا١س ًطز، ١٦ٗب ٝ ضا١ٌبض١ب٦٧ ٠ً دطٝغٟ ضا ث٠ ٧ي اػطا٥ ٗٞكو٨ز١ب، هضبٝر٥ سؼبضة، سلاـؾب٠٧

 ١٥ب ثطاآٙاظ  ٦ز ٝ زض حبّ حبضط ثطذٝػٞز زاض ؾبظ٥ ث٠ ١سف ًب١ف ض٧ؿي اًشكبف٥ ٝ ث٠ٜ٨٢ؾبظٗسّ ٥ثطا٥ ظ٧بز٥ ١بضٝـ

١ب٥ ٥ ثب س٨ٌٜياظ ٗغبٓؼبر ٗٞضز ٥بض٨ٗٞضٞع ُؿشطزٟ اؾز ٝ قبْٗ ثؿ ٧ٚحبّ، ا ٧ٚقٞز. ثب ا٦ٗ هغؼ٨ز ث٠ ًبض ثطزًٟب١ف ػسٕ

ٝ  ٧٦ثشسا١ب٥ اٝ زض ٛظط ُطكشٚ س٨ٓٞس نؼٞز٥ زض ؾبّ ثب اؾشلبزٟ اظ ٗؼبز٠ٓ ًٞض٥ ٝ ١ٌ٘بضاٙ ٛػاز عجبعجب٦٧ >. 10-8= اؾز ٗشلبٝر

ث٠ ػٜٞاٙ سؼساز ث٠ٜ٨٢  ٛكبٙ زازٛس ثطا٥ ١ط ٨ٗساٙ س٢ٜب ٧ي ػسزGenetic Algoritm) ) ٧بث٦ آِٞض٧شٖ غٛش٨ياؾشلبزٟ اظ ٗسّ ث٠ٜ٨٢

ٗسّ  ٝ اؾز اهشهبز٥ ٗرعٙ ٝاثؿش٠ ػبْٗ ك٦ٜ ٝ ثبظزٟ اهشهبز٥ ضا زاضز ٝ سؼ٨٨ٚ ا٧ٚ ػسز ث٠ ١ط زٝ سط٧ٚٞز زاضز ٠ً ث٨فػچبٟ ٝ

ُبٕ  هغؼ٨زثب زض ٛظط ُطكشٚ ػسٕ >. ٗحووبٙ ز٧ِط11=ًطزٛس ١ب ٗؼطك٦سؼ٨٨ٚ سؼساز ث٠ٜ٨٢ چبٟ ضا ٗس٦ٓ ًبضا ثطا٥آِٞض٧شٖ غٛش٨ي 

قب٧س  سح١٦ٔ٨ٔب٥ ٠ً ٗؼبز٠ٓٛشب٧غ ٛكبٙ زاز >. 12=ٜس ٝ ٗحبؾجبر اهشهبز٥ ثطزاقش ١بسؼ٨٨ٚ سؼساز ث٠ٜ٨٢ چبٟؾبظ٥ ٝ زض ث٠ٜ٨٢ثٜٔس٥ 

 ١ب ١ؿشٜس ٝ ٛشب٧غ ٦ًٔز٧ِط ضٝـٝ ًٜشطّ ٨س أ٧ثطا٥ س ٠ٜ٨٢ چبٟ ٛجبقٜس ٦ٓٝ ضٝق٦ ٜٗبؾتسؼ٨٨ٚ سؼساز ث ١ب٥ زه٨و٦ ثطا٥ضٝـ

 .سز١ٜنح٨ح٦ ضا اضائ٠ ٦ٗ

١ب زض ٦ٌ٧ اظ ٨ٗبز٧ٚ ١ب٥ س٦ٔ٨ٌ٘ ٝ سؼ٨٨ٚ ٗحْ ث٠ٜ٨٢ حلط ا٧ٚ چبٟؾبظ٥ سؼساز چب١ٟسف اظ اٛؼبٕ ا٧ٚ دػ١ٝف، ث٠ٜ٨٢

هغؼ٨ز ٗسّ اؾشبس٦ٌ٨ ٗرعٙ ثب ثطآٝضز ذغب٥ سر٨٘ٚ دبضاٗشط١ب٥ دشطٝك٨ع٦ٌ٧ ثبقس. زض ٛظط ُطكشٚ ػسٕٛلش٦ ػٜٞة ؿطة ا٧طاٙ ٦ٗ

١ب٥ ػس٧س زض ا٧ٚ ٗرعٙ ٗٞضز سح٨ْٔ هطاض ُطكش٠ اؾز. سؼ٨٨ٚ هغؼ٨ز ثب س٨ٌْ٘ اًشكبف ٝ سطاًٖ حلبض٥ٝ ًب١ف ض٧ؿي ٝ ػسٕ

وف اؾبؾ٦ زاقش٠ ٠ً سح٨ْٔ ٝ ١ب٥ اًشكبك٦ ٗرعٙ ١ٛب٥ اًشكبك٦، زض ًب١ف ض٧ؿي ٝ ١ع٠ٜ٧سؼساز ٛوبط ٝ ٗحْ ث٠ٜ٨٢ حلبض٥

 ثبقس.ؾبظ٥ آٙ ١سف ان٦ٔ ا٧ٚ ٗوب٠ٓ ٦ٗٗسّ

 هیذاى هَسد هغبلعِ

٨ًٔٞٗشط ٝ  ٨ٗ39ساٙ ٗٞضز ٗغبٓؼ٠، اظ ٨ٗبز٧ٚ ٛلش٦ ػٜٞة ؿطة ا٧طاٙ اؾز ٠ً زض ق٘بّ قطه٦ ا١ٞاظ هطاض زاضز. عّٞ ا٧ٚ ٨ٗساٙ 

 ١32عاض ثك٠ٌ زض ضٝظ اؾز، ٠ً اظ عط٧ن  91ٗشٞؾظ ٗؼبزّ ٨ًٔٞٗشط اؾز. ظطك٨ز س٨ٓٞس ٛلز ذبٕ ا٧ٚ ٨ٗساٙ ث٠ عٞض  4ػطو آٙ 


