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 تطضؾی واًی قٌاؾی ٍ ظهیي قیوی ضذٌوًَْای ظئَلیتی جٌَب قطق ؾوٌاى
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 چىیسُ

ظئٹٮڃشٽب ٦بٶڃٽبڀ آثساض آٮٹٲڃٷٹؾڃٯڃ٧بسٻ ٞٯعار ٢ٯڃبڂځ ٸ ٢ٯڃبڂځ ذب٦ځ ټؿشٷس ٦ٻ زض ؾطظٲڃٷٽبڀ ضؾٹثځ ٸ آسكٟكبٶځ ضؾٹثځ ڂبٞز 

ٲځ قٹٶس. زض اڂٵ ٲُبٮٗٻ، ٸڂػ٪ڃٽبڀ ٦بٶځ قٷبؾځ، ظٲڃٵ قڃٳڃبڂځ ٸ ػبڂ٫بٺ س٧شٹٶڃ٧ځ سٹاٮځ ټبڀ ظئٹٮڃشځ ػٷٹة قط٠ ؾٳٷبٴ ٲٹضز 

٭ اظ آٶبٮڃعټبڀ دطاـ دطسٹ اڂ٧ؽ، َڃٝ ؾٷؼځ ثبظسبثځ زض ٲحسٸزٺ ٲطئځ ٸ ٞطٸؾطخ َٹ٬ ٲٹع ٦ٹسبٺ ٸ ثطضؾځ ٢طاض ٪طٞز. ٶشبڂغ حبن

دشبؾڃٳځ، ٦طڂؿشٹثبٮڃز ٸ قڃكٻ ٞبظټبڀ انٯځ، ٸ ٦بٶڃٽبڀ  -ٲُبٮٗبر ٲڃ٧طٸؾ٧ٹح اٮ٧شطٸٶځ ٶكبٴ زازٶس ٦ٻ ٦ٯڃٷٹدشڃٯٹٮڃز ؾسڂٳځ

اڂٵ ضذٷٳٹٶٽب ټؿشٷس. ثط دبڂٻ زازٺ ټبڀ ظٲڃٵ قڃٳبڂځ، سط٦ڃت  ضؾځ، غڂذؽ، ٦ٯؿڃز، ٞٯسؾذبض ٸ ټبٮڃز ٦بٶڃٽبڀ ٞطٖځ ٲٹػٹز زض

ټٳطاٺ ثب ٚٷځ  Euٸ  Ti, Nbضڂٹزاؾڃشځ ثب ٲبټڃز ٦بٮ٧ٹآٮ٧بٮٵ  اؾز. آٶٹٲبٮځ ٲٷٟځ -سٹٞٽبڀ اٸٮڃٻ ؾبظٶسٺ اڂٵ ظئٹٮڃشٽب ضڂٹٮڃشځ

ټب ٸ ټٳچٷڃٵ ػبڂ٫بٺ اڂٵ ٶٳٹٶٻ ټب زض ٶٳٹزاضټبڀ قٷبؾبڂځ ػبڂ٫بٺ س٧شٹٶڃ٧ځ ٶكبٴ  HFSEټب ، سٽځ قس٪ځ  LILEٸ  LREEقس٪ځ 

 زازٶس ٦ٻ ٲب٪ٳبڀ اٸٮڃٻ سٹٞٽبڀ ؾبظٶسٺ اڂٵ ظئٹٮڃشٽب زض حبقڃٻ ٢بضٺ اڀ ٞٗب٬ ٲطسجٍ ثب دٽٷٻ ټبڀ ٞطٸضاٶكځ سك٧ڃ٭ قسٺ اؾز. 
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Abstract 

Zeolites are hydrated alumino-silicates of alkali and alkali earth metals which commonly occur in sedimentary and 

volcano-sedimentary terrains. In this study, tectonic setting and mineralogical and geochemical characteristics of 

zeolite occurrences in the SE of Semnan city were investigated.  Result of XRD, reflectance spectroscopy and SEM 

investigation identified Na-K clinoptilolite and cristobalite as major minerals and clay minerals, gypsum, calcite, 

feldspar and halite as minor minerals in these occurrences. Base on the geochemical data, primitive tuffs of these 

occurrences are calk-alkaline rhyolite and rhyodicte. Primitive mantle-normalized trace elements and chondrite-

normalized rare earth elements patterns indicate enrichment in LREE and LILE and depletion in HREE and HFSE 

with pronounced negative anomalies in Eu, Nb and Ti. These characteristics along with samples position on the 

various tectonic setting discrimination diagrams demonstrate that these tuffs were formed in active continental 

margins of the subduction zone. 
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 همسهِ

ظئٹٮڃشٽب ٦بٶڃٽبڀ آٮٹٲڃٷٹؾٯڃ٧بسٻ آثساض ٞٯعار ٢ٯڃبڂځ ٸ ٢ٯڃبڂځ ذب٦ځ ټؿشٷس ٦ٻ اظ ٶٓط ؾبذشبضڀ ټٳبٶٷس ٦ٹاضسع اظ 

بڀ ٲرشٯٝ ثٻ ڂ٧سڂ٫ط ٲشه٭ قسٺ اٶس ثٹػٹز آٲسٺ اٶس. ٶحٹٺ اسهب٬ اڂٵ چٽبضٸػٽځ ټب ثٻ ٸاحسټبڀ چٽبضٸػٽځ ٦ٻ ثب ضٸقٽ

اڂٵ چٽبض ٸػٽځ ټب ٲشك٧٭ اظ . قسٺ اؾز٪ٹٶٻ اڀ اؾز ٦ٻ ؾجت اڂؼبز حٟطار ٸ ًٞبټبڀ ذبٮځ زض ؾبذشبض اڂٵ ٦بٶڃٽب 

چٽبض اسٱ ا٦ؿڃػٴ ټؿشٷس ٦ٻ زض اَطاٜ ڂ٥ ٦بسڃٹٴ ٲط٦عڀ ٢طاض ٪طٞشٻ اٶس. ٦بسڃٹٴ ٲط٦عڀ انٯځ ؾڃٯؿڃٱ اؾز ٦ٻ ٲځ 

سٹاٶس ثب آٮٹٲڃٷڃٱ ٸ سب حسڀ آټٵ ػبڂ٫عڂٵ قٹز اڂٵ ػبڂ٫عڂٷځ ؾجت اڂؼبز ثبض ٲٷٟځ ايبٞځ زض قج٧ٻ اڂٵ ٦بٶځ ٲځ قٹز 

ڃٹٶٽبڀ ڂ٥ ٸ ڂب زٸْطٞڃشځ ػجطاٴ ٲځ قٹز. ٲٽٳشطڂٵ اڂٵ ٦بسڃٹٶٽب، ٞٯعار ٢ٯڃبڂځ ٸ ٢ٯڃبڂځ ٦ٻ اڂٵ ثبض ٲٷٟځ سٹؾٍ ٦بس

ظئٹٮڃشٽب ذب٦ځ ټؿشٷس ٦ٻ سٹؾٍ دڃٹٶسټبڀ قڃٳڃبڂځ يٗڃٝ ټٳطاٺ ثب ٲٯ٧ٹٮٽبڀ آة  زض حٟطار اڂٵ ٦بٶځ ٢طاض ٲځ ٪ڃطٶس.  

زڀ، ٦بٶځ ټبڀ ضؾځ، ٞٯسؾذبض، ٲځ سٹاٶٷس اظ ز٪طؾبٶځ ٲٹاز اٸٮڃٻ ٲشٟبٸر قبٲ٭ قڃكٻ ټبڀ آسكٟكبٶځ، ثطذٹض

ٞٯسؾذبسٹئڃسټب ٸ ڂب حشځ ذٹز ظئٹٮڃشٽب ثٹػٹز ثڃبڂٷس. ٶٹٔ ٸ ٲڃعاٴ ٦بٶځ ټبڀ ظئٹٮڃشځ اڂؼبز قسٺ ٸاثؿشٻ ثٻ ٖٹاٲ٭ ٲشٗسزڀ 

ٲبٶٷس ثبٞز ٸ سط٦ڃت اٸٮڃٻ ؾٷ٩ ٲڃعثبٴ، ٸڂػ٪ڃٽبڀ ٞڃعڂ٧ٹقڃٳڃبڂځ ؾڃب٬، ظٲبٴ ٸ زٲب اؾز. ٲٽٳشطڂٵ ٲبزٺ اٸٮڃٻ سك٧ڃ٭ 

ڃشٽب، قڃكٻ ټبڀ آسكٟكبٶځ، ثٻ زٮڃ٭ ٸا٦ٷف دصڂطڀ ثبلاڀ آٶٽب، قجبټز سط٦ڃت قڃٳڃبڂځ ٸ ٪ؿشطـ ظٲبٶځ ٸ زټٷسٺ ظئٹٮ

 ٞطاٸاٶځ زڂسٺ ٲځ قٹٶس.ثٻ  اٮڃ٫ٹؾٵ  -ائٹؾٵ ذهٹل ؾٷٹظٸئڃ٥ اڂطاٴ ثٻ سٹاٮځ زض ضؾٹثځ ټبڀ ٲ٧بٶځ ټؿشٷس. ظئٹٮڃز

ټبڀ  ٞطاٸضزٺ اظ ثبلاڂځ ټٳطاٺ ٶؿجز ثٻ ٪ؿشطزٺ ٸ ساٸٰٲ آسكٟكبٶځ ٞٗبٮڃشٽبڀ ٸػٹز َځ اڂٵ زٸضٺ ثٻ زٮڃ٭ زض اڂطاٴ قطاڂٍ

 سك٧ڃ٭ اؾز ثطاڀ قسٺ قٹض اڀ ٢بضٺ ټبڀ حٹيٻ سٹؾٗٻ ثٻ ٲٷؼط َځ ٶئٹغٴ ٦ٻ زض ذك٥ ٸټٹاڀ ټٳچٷڃٵ آة آشضآٸاضڀ ٸ

ثؿڃبضٲٷبؾت ثٹزٺ اؾز. سب٦ٷٹٴ ضذٷٳٹٶٽبڀ ٸؾڃٕ ٸ ثب ذٯٹل ثبلا اظ اڂٵ ٦بٶڃٽب زض ٲٷب١َ  ضؾٹثځ ظئٹٮڃز ټبڀ ٶٽكشٻ

ٲرشٯٝ اڂطاٴ اظ ػٳٯٻ زض قٳب٬ اڂطاٴ ٲط٦عڀ، اٮجطظ ػٷٹثځ، آزضثبڂؼبٴ، ٸ زض ثٯٹ٤ ٮٹر ٪عاضـ زازٺ قسٺ اؾز ٸ ٲُبٮٗبر 

، ٲٽسڂعازٺ ٸ 1373ظٲڃٵ قٷبؾځ ٸ ٦بٶځ قٷبؾځ ٲشٟبٸسځ ثط ضٸڀ اڂٵ ظئٹٮڃشٽب نٹضر ٪طٞشٻ اؾز  حؼبظڀ ٸ ٢طثبٶځ 

اڂٵ ٲُبٮٗٻ ثٻ ثطضؾځ ٸڂػ٪ڃٽبڀ ٦بٶځ قٷبؾځ ٸ ظٲڃٵ قڃٳبڂځ (. زض 1386، ثبظض٪بٶځ ٪ڃلاٶځ ٸ ضيبڂځ 1385ټٳ٧بضاٴ 

 ضذٷٳٹٶٽبڀ ظئٹٮڃشځ ػٷٹة قط٠ قٽط ؾٳٷبٴ دطزاذشٻ ٲځ قٹز.

 ضٍـ هغالؼِ

 29-35° 31 °35قط٢ځ ٸٖطيٽبڀ ػٛطاٞڃبڂځ 32-53° 45 °53ٲٷ٣ُٻ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ زض ٲڃبٴ َٹٮٽبڀ ػٛطاٞڃبڂځ 

اڂٵ  1972قٳبٮځ زض ػٷٹة قط٠ قٽط ؾٳٷبٴ ٸ زض قٳب٬ ٦ٹڂط ثعض٨ ٢طاض ٪طٞشٻ اؾز. ثط دبڂٻ ضزٺ ثٷسڀ اقشٹ٦ٯڃٵ 

( ٢طاض ٪طٞشٻ اؾز. ضذٷٳٹٶٽبڀ ظئٹٮڃشځ اڂٵ ٲٷ٣ُٻ 1ٲٷ٣ُٻ اظ ٶٓط ؾبذشبضڀ زض ٢ؿٳز قٳبٮځ ظٸٴ اڂطاٴ ٲط٦عڀ  ق٧٭

سٹٞڃشٽبڀ  سٹٞٽب ٸ .ڃٽبڀ ظئٹٮڃشځ اٮجطظ ػٷٹثځ ٸ ٲط٦عڀ ټؿشٷسثركځ اظ سٹاٮځ ظئٹٮڃشځ قٳب٬ اڂطاٴ ٲط٦عڀ ٸ ٲٗبز٬ ثب سٹاٮ

ؾجع ضٶ٩ اٶشٽبڀ ائٹؾٵ ٦ٻ زض اڂٵ ٲٷ٣ُٻ ضذٷٳٹٴ ڂبٞشٻ اٶس اٚٯت سب حس ظڂبزڀ ظئٹٮڃشځ قسٺ اٶس. اڂٵ سٹٞٽبڀ ظئٹٮڃشځ ثٻ 

ٸ ٲبضٶځ زض ضٶ٫ٽبڀ ؾٟڃس، ٦طٰ، ٶرٹزڀ ٸ ذب٦ؿشطڀ زض ؾُح ظٲڃٵ زڂسٺ ٲځ قٹٶس ٸ ٲڃبٴ لاڂٻ ټبڀ غڂذؿځ، ؾڃٯڃؿځ 

ٲڃبٴ آٶٽب ٢بث٭ ٲكبټسٺ ټؿشٷس. اظ زڂ٫ط ؾبظٶسټبڀ انٯځ ضذٷٳٹٴ ڂبٞشٻ زض اڂٵ ٲٷ٣ُٻ ٲځ سٹاٴ ؾبظٶس ٢طٲع دبڂڃٷځ، ٢ٱ ٸ 

٢طٲع ثبلاڂځ ضا ٶبٰ ثطز. حًٹض ٲڃبٴ لاڂٻ ټبڀ غڂذؿځ ٸ سجرڃطڂٽب ؾبظٶس ٢طٲع دبڂڃٷځ ٶكبٴ اظ ثبلاآٲس٪ځ حٹيٻ زض ظٲبٴ 


