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 وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي، ثو٘ ٭ّْٛ ٥ُٔٗ، ىاٍ٘ٚبٜ ٥َٙاُو٥ٕ٥ب دبن ٥٥ٙز، ىا٘ٚؼ٢ٛ 

 zareim@shirazu.ac.ir، ٥ٞئز ٭٣ّٕ ثو٘ ٭ّْٛ ٥ُٔٗ، ىاٍ٘ٚبٜ ٥َٙاُ: *ىوشَ ٟٔي٢ ُاٍ٭٣
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 ٥ِيا ػلا٣ِ، ثو٘ ٭ّْٛ ٥ُٔٗ، ىاٍ٘ٚبٜ ٥َٙاُ

 

 چىیذُ
٢ٍِٕ ٚ ٍٕٛثبر ٍٚىهب٘ٝ ُا٤ٙيٜ ٍٚى ٍٔٛى ث٣ٍَٕ لَاٍ ٌَفشٝ -ىٍ ا٤ٗ دْٚٞ٘ آِٛى٣ٌ ٭ٙبَٝ ثبِمٜٛ ٕٕٙبن ىٍ آثوٛاٖ وٛٞذب٤ٝ

ٍٚى ٌَفشٝ ٙي. ٘شب٤غ ثٝ ىٕز آٔيٜ ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ٍٕٛة اُ ثٖشَ ٍٚىهب٘ٝ ُا٤ٙيٜ 6ٞب٢ ٦ٙٔمٝ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ آة اُ ؿبٜ 20 إز. ثي٤ٗ ٔٙ٪ٍٛ

( ٔلبٕجٝ HEI) ٤َ١ت سٕب٤ِ ٚ ٙبهٜ ا٤ٍُبث٣ ٭ٙبَٝ ثبِمٜٛ ٕٕٙبن ٔمب٤ٖٝ ٚ WHO  ٚFAOٞب٢ آة ثب ٔمبى٤َ إشب٘ياٍى ٕ٘ٛ٘ٝ

( ػٟز سل٥ُّ ٘شب٤غ إشفبىٜ ٌَى٤ي. ثَ إبٓ PCAسل٥ُّ ِٔٛفٝ ا٣ّٝ )ٞب٢ آٔب٢ٍ ٤َ١ت ٕٞجٖش٣ٍ ٚ ٙي. ٕٞـ٥ٙٗ اُ ٍٚٗ

 WHOٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىا٢ٍ غّ٪ز ثبلاسَ اُ ٔمبى٤َ د٥ٟٚٙبى٢ ىٍٝي اُ ا٤ٖشٍبٜ  45ٚ  55آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ، َٕة ثٝ سَس٥ت ىٍ غّ٪ز  ،٘شب٤غ

إز. ٔٙٚب ٭ٙبَٝ ثبِمٜٛ اُ كي ٔؼبُ ثٛىٜ  ا٤ٖشٍبٜ ثبلاسَ 2، سٟٙب ٭َٙٞ ٥ِٛٔجيٖ ىٍ FAOىاٍ٘ي. ىٍ ٔمب٤ٖٝ ثب ٔمياٍ إشب٘ياٍى 

ىٍ ٍٕٛثبر اُ  PTEsثبٙي. ثَا٢ ث٣ٍَٕ ١ٚٮ٥ز ُاى ٣ُٔاى ٚ اٖ٘بٖ( ىٍ آة اكشٕبلاً سلز سبط٥َ َٞ ىٚ ٔٙج٬ PTEsٗ٥ُٕٕٔٙبن )

٥ز ٍٕٛة ٙي٣ٌ، فبوشٍٛ آِٛى٣ٌ، ىٍػٝ آِٛى٣ٌ اٝلاف ٙيٜ، ٙبهٜ آِٛى٣ٌ َٕ٘ٚ، ثبٍ آِٛى٣ٌ اٝلاف ٙيٜ، ٙبهٜ و٥فغ٤َ١٣ٙت

(SQGٖ٤َ١ت ٕٞجٖش٣ٍ إشفبىٜ ٌَى٤ي. سٕب٣ٔ ١َا٤ت ثٝ ىٕز آٔيٜ ٘ٚب ٚ ) ٜىٞٙيٜ آِٛى٣ٌ ٙي٤ي ىٍ ا٤ٖشٍبS5  ٗٚال٬ ىٍ دب٥٤

 ٞب٢ اٖ٘ب٣٘ ىٍ ثبلاىٕز ا٤ٗ ٦ٙٔمٝ إز. ثبٙٙي وٝ اكشٕبلا ثٝ ى٥ُِ ٚػٛى فٮب٥ِزىٕز سٞف٥ٝ هب٘ٝ اٝفٟبٖ ٣ٔ
  ٢ٍِٕWHO، إشب٘ياٍى -ٍٚى، آثوٛاٖ وٛٞذب٤ٝ: ٭ٙبَٝ ثبِمٜٛ ٕٕٙبن، ُا٤ٙيٜولیذٍاطُ
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Abstract 
In this study, heavy metal contamination in the Kouhpayeh-Segzi aquifer and sediments of Zayandehrood River has 

been investigated. For this purpose, 20 water samples were collected from wells and 6 sediment samples from 

Zayandehrood. Then, based on the results obtained in water samples, differentiation coefficient and heavy metal 

evaluation index (HEI) were calculated and also statistical methods of correlation coefficient and principal 

component analysis (PCA) were used. These results were compared with the standard values of WHO and FAO. 

Aluminum in 55 percent, lead in 45 percent of sampled waters were above WHO levels. Compared to the FAO 
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standard, only the molybdenum element at two stations are above the permitted limit for agriculture. The source of 

contamination in water is probably both terrestrial and anthropogenic. Enrichment factor, contamination factor, 

Modified Degree Of Contamination, Nemerow Pollution Index, Modified Pollution Index, sediment quality index 

(SQG) and correlation coefficient were used to investigate sediments. All the coefficients obtained indicate severe 

contamination at S5 station, possibly due to human activities upstream of the area. 

 
Key Words: potentially toxic element, Zayandehrood, Kouhpayeh_Segzi Aquifer, WHO standard 

 همذهِ
ىٍ وٍٚٛٞب٢ ىٍ كبَ سٕٛٮٝ ٚ ثٝ هٞٛٛ ىٍ ٔٙب٥ك هٚه ٚ ٥ٕ٘ٝ هٚه ثٝ ٭ّز افِا٤٘ ػٕٮ٥ز ٚ ىٍ د٣ آٖ سٕٛٮٝ 

آة  ٔٙبث٬آة ٣ٙ٥َُٔ٤ُ ٚ ٦ٕل٣ افِا٤٘ ؿ٢َ٥ٍٕٚ ىاٙشٝ إز.  وٚب٢ٍُٚ، ٝٙٮز ٚ َٙة ثَٟٜ ثَىا٢ٍ اُ ٔٙبث٬

 ٤ٗاُ ا اٍدب٤ي ىٜشفبرٕا ٤ٗاثٙبثَ ،٘يى٣ٌَٔ سغ٤ٌٝ ٘ي٣ٌٍثبٚ  ٦ٕل٣ ٢ٞباُ آة غ٥َٖٔشم٥ٓ ٤ب ٖٔشم٥ٓ ٍرٝٛ ثٝ ٤ُ٣ٙ٥َُٔ

ٝٙٮز ٚ  افِا٤٘ ػٕٮ٥ز ٚ ثٝ ى٘جبَ آٖ سٕٛٮٝ وٚب٢ٍُٚ، .ٞبٕزاُ آٖ  ٚ وٙشََ ٙيٜ ٚىٔلي ٙزىاثَ ٢ٔٮٙب ثٝ ٔٙبث٬

َٙة ٘ٝ سٟٙب ثب٭ض افِا٤٘ ثَٟٜ ثَىا٢ٍ ٚ وبٞ٘ ًه٥َٜ ٚ افز ٦ٕق ٔٙبث٬ آة ٣ٙ٥َُٔ٤ُ ٥ٍَٔىى ثّىٝ ثب٭ض افِا٤٘ 

ٞب، دٖبة ٔٙب٥ك ٢َٟٙ ٚ ٝٙٮش٣، ُٞبة وٚب٢ٍُٚ ٚ ٭ٙبَٝ ثبِمٜٛ ٕٕٙبن ثٝ ٔٙبث٬ آة ٤ٟٛ٘ب٢ ٔلَّٛ، ٍٚٚى آلا٤ٙيٜ

ٞب٢ ٣ٙ٥َُٔ٤ُ َٞ آثوٛاٖ اُ ا٥ٕٞز ٤ُبى٢ ثَهٍٛىاٍ ٥ف٥ز آة٣ٙ٥َُٔ٤ُ ٚ ٦ٕل٣ ٌَى٤يٜ ٚ ثٝ ٥ٕٞٗ ى٥ُِ ث٣ٍَٕ و

 .إز

 

 سٍش هطبلؼِ
 هَلؼیت جغشافیبیی هٌطمِ هَسد هطبلؼِ

ٚ ىٍ دب٤بة  ٣ٌبٚهٛ٘آث٤َِ ٝ ١كٛ ٣َٔث٬ ىٍ ػٙٛة َٙل ّٛٔش٥َو 7/6424ثب ٖٔبكز  ٢ٍِٕ – ٤ٝوٛٞذب ٣ٔليٚىٜ ٦ٔبِٮبس

ٚ ىٍ  ٕش٥ّ٥َٔ 151ثَاثَ ثب  ٢ٍِٕ-ٔليٚىٜ وٛٞذب٤ٝ ٔش٤ٕٛ ثبٍٗ ٕبلا٘ٝ ىٍ اٍسفب٭بر ِا٥ٖٔىاٍى. لَاٍ ٍٚىهب٘ٝ ُا٤ٙيٜ ٍٚى 

٦ٙٔمٝ ٢ ٍٔٛى ٦ٔبِٮٝ ىاٍا٢ ٌٖشَٜ ٕبُ٘يٞب٢ ٥ُٔٗ ٙٙب٣ٕ اُ دبِئُٛٚئ٥ه سب ٭ٟي  .ثبٙي ٣ٔشَ ٔ ٥ّ٣ٔ 95ىٙز ثَاثَ ثب 

ٕبُ٘يٞب٢ ا٣ّٝ ٦ٙٔمٝ آ٤ًٍٗ ٚ ٞب٢ ٥ُٔٗ ٙٙب٣ٕ ىٍ ا٤ٗ ٔليٚىٜ وٓ ثٛىٜ ٚ ثبٙي. ثٝ ٥ٍٛ و٣ّ د٥ـ٥ي٣ٌكب١َ ٣ٔ

٢ٍِٕ ٚ ٌبٚه٣٘ٛ ٍا ٍٕٛثبر وٛاس٢ََ٘ ٚ ٭ٟي كب١َ ثٝ َٕٞاٜ ٍٕٛثبر -ث٥ٚشَ ٌٖشَٜ ٔليٚىٜ وٛٞذب٤ٝ ثبٙٙي.ٍٕٛث٣ ٣ٔ

 (.1ىٞٙي )ٙىُ ٤ٍِ ىا٘ٝ ٚ ٕ٘ى٣ دٛٙ٘ ٣ٔ
 ّبهَاد ٍ سٍش

ٕ٘ٛ٘ٝ اُ آة لٙبر ثَا٢ آ٘ب٥ِِ  1ٍٚىهب٘ٝ ُا٤ٙيٜ ٍٚى ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ اُ آة ٦ٕل٣  4ٞب٢ ٦ٙٔمٝ، ٕ٘ٛ٘ٝ اُ ؿبٜ 15ٕ٘ٛ٘ٝ آة ٙبُٔ  20سٮياى 

ٔٛلٮ٥ز ا٤ٗ ٘مب٣ ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز. ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ آة دٔ اُ ف٥ّشَا٥ٕٖٛ ثب  1٭ٙبَٝ ثبِمٜٛ ٕٕٙبن ثَىاٙز ٙي. ىٍ ٙىُ 

 ٥٘pHش٤َه، آ٢ٍٚ ٌَى٤ي. ٕذٔ ثب إشفبىٜ اُ ا٥ٕي ٣ٕ ٣ٕ س٥َٜ ػ٬ٕ 100ٞب٢ د٣ّ اس٥ّٗ ٥ٔىَٖٚ ىٍ ث٢َ٦ 45/0ف٥ّشَٞب٢ 

ىٍ َٞ ا٤ٖشٍبٜ ِٕٞٔبٖ ثب ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىا٢ٍ ثَه٣ اُ دبٍأشَٞب٢ ف٤ِ٥ى٥ٕ٥ٙٛب٣٤ آة ٔب٘ٙي ىٔب، ٍٕب٘يٜ ٙي.  2ٞب ثٝ ٤َُ ٕ٘ٛ٘ٝ

Eh ،EC  ٚpH ٜ٣ػَٔ ٣ٕٙؼ ف٥٥آ٘ب٥ِِ ٭ٙبَٝ ثبِمٜٛ ٕٕٙبن ثٝ ٍٚٗ ٢َ٥ٌ ٙي. ٞب٢ لبثُ كُٕ ا٘ياُٜثب إشفبىٜ اُ ىٕشٍب 

 ىٍ آُٔب٤ٍٚبٜ ٍُآُٔب سَٟاٖ ا٘ؼبْ ٙيٜ إز.  (ICP-MS) ٣٤ٙيٜ اِمب ػفز ٢دلإٕب


