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 چکیذُ
ٝهش٨ِط ١ؿشٜس. اظ ا٧ٚ ضٝ زض ا٧ٚ سحو٨ن ؾؼ٦ ثط  دبضاٗشط١ب٥ دشطٝك٨ع٦ٌ٧ ٠ً اظ عط٧ن اضظ٧بث٦ ١ب٥ ٗـع ثسؾز ٦ٗ آ٧ٜس ١ع٠ٜ٧ ثط ٝ

آٙ اؾز ٠ً ثب اؾشلبزٟ اظ ًبضثطز س٨ٌٜي قج٠ٌ ١ب٥ ػهج٦ ٗهٜٞػ٦ زض سر٨٘ٚ ا٧ٚ دبضاٗشط١ب نطك٠ ػ٦٧ٞ نٞضر ٨ُطز. زض ا٧ٚ 

سحو٨ن ًبضثطز قج٠ٌ ١ب٥ ػهج٦ ٗهٜٞػ٦ زض سر٨٘ٚ ذٞال دشطٝك٨ع٦ٌ٧ ٗٞضز ثطضؾ٦ هطاض ُطكز. ضٝـ ١ب٥ سر٨٘ٚ ذٞال 

سٞض٨ح زازٟ قس. زازٟ ١ب٥ ثسؾز آٗسٟ  BPٝ قج٠ٌ دؽ اٛشكبض ذغب  Early stoppingطٝك٨ع٦ٌ٧ ٗرعٙ ٗبٜٛس قج٠ٌ آٗٞظق٦ دش

اظِٛبضٟ ١ب٥ چِب٦ٓ ، ٛٞسطٝٙ، نٞس٦ ، ٗوبٝٗز ٧ٝػٟ ٝ ُبٗب زض چ٢بض چبٟ ثؼٜٞاٙ زازٟ ١ب٥ ٝضٝز٥ زض ٛظط ُطكش٠ قسٛس. سرٔرْ 

ث٠ ػٜٞاٙ ذطٝػ٦ ٗغٔٞة ث٠ ًبض  Simandouxع قس٦ُ ٗحبؾج٠ قسٟ اظ كطّٗٞ حبنْ اظ ٗـعٟ ٝ ١٘چ٨ٜٚ زازٟ ١ب٥ آة اقجب

ُطكش٠ قسٟ اؾز. ؾذؽ سرٔرْ ٝ اقجبع آة ثب اؾشلبزٟ اظ قج٠ٌ ػهج٦ ٗهٜٞػ٦ سر٨٘ٚ ظزٟ قسٛس ٝ ٛشب٧غ حبنْ ثب ذطٝػ٦ ١ب٥ 

بٟ ١ب٥ ٗغبٓؼ٠ قسٟ زض كطا٧ٜس ٗغٔٞة ٗوب٧ؿ٠ ٝ ٨ٗعاٙ اػشجبض آٙ ١ب ؾٜؼ٨سٟ قس. ٗوساض ضط٧ت ١٘جؿش٦ِ ٗطثٞط ث٠ سرٔرْ زض چ

ٝ ثطا٥ ُطٟٝ زٕٝ زازٟ ١ب ٠ً قبْٗ  915/0آظٗب٧ف ثطا٥ ُطٟٝ اّٝ زازٟ ١ب ٠ً قبْٗ ِٛبض١ب٥ ٛٞسطٝٙ، چِب٦ٓ، نٞس٦ ٝ ُبٗب ٨ٗجبقس. 

ثسؾز آٗس. ١٘چ٨ٜٚ ٗوساض ضط٧ت  987/0ِٛبض١ب٥ ٛٞسطٝٙ، چِب٦ٓ، نٞس٦ ث٠ ػلاٟٝ ٗوبٝٗز ٧ٝػٟ ٝ آة اقجبع قس٦ُ ٨ٗجبقس 

ش٦ِ زٝ قج٠ٌ آة اقجبع قس٦ُ ٠ً ِٛبض١ب٥ ٗوبٝٗز ٧ٝػٟ ٝ سرٔرْ ثسؾز آٗسٟ اظ ٗـعٟ ث٠ ػٜٞاٙ ٝضٝز٥ ٝاضز قسٛس زض ١٘جؿ

 ثسؾز آٗس. 919/0ٗطح٠ٔ آظٗب٧ف ثطاثط ثب 

 سرٔرْ ، اقجبع آة ، قج٠ٌ ػهج٦ ٗهٜٞػ٦:  ٍاطُ کلیذی

 
Abstract 
Estimating petro physical parameters from assessing core data is so expensive and time 

consuming. So I used artificial neural networks to optimize the cost and time to estimate the 

porosity and water saturation parameters. In this work the methods of Early Stopping and back 

propagation BP were described. The data of density, neutron, sonic, resistivity and gamma logs 

obtained from four wells were taken as the input data. The porosity of the cores and the water 

saturation calculated from Simandoux equation were used as the desired output. Then we used 

artificial neural network technique to estimate the porosity and the water saturation and we 

compared the results with the desired output to evaluate their verification. I obtained the 

correlation coefficient of 0.915 for porosity in the step of testing for the first group of input data 

including neutron, density, sonic and gamma logs. I obtained the correlation coefficient of 0.987 

for porosity in the step of testing for the second group of data including neutron, density, sonic, 

resistivity logs and water saturation. Finaly the correlation coefficient of 0.949 was obtained for 
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water saturation network in which the input data were resistivity log and porosity of cores in the 

step of testing. 

 

 همذهِ
ٝ ( ١ب، ٨١سضًٝطثٚ ١ب٥ ٗب٧غ ٝ ٗحّٔٞ ١ب٥ آث٦ُبظ)دشطٝك٨ع٧ي ػٖٔ ٗغبٓؼ٠ ٧ٝػ٦ُ ١ب٥ ؾَٜ ١ب ٝ اطط ٗشوبثْ آ٢ٛب ثب ؾ٨بلار 

دبضاٗشط١ب٥ . اضظ٧بث٦ دشطٝك٨ع٦ٌ٧ زض حو٨وز سلؿ٨ط اعلاػبر حبنْ اظ ٛ٘ٞزاض ١ب٥ چبٟ د٨٘ب٦٧، ذطزٟ ١ب٥ حلبض٥ ٝ ٗـعٟ اؾز

ك٨ع٦ٌ٧  دشطٝك٨ع٦ٌ٧ ٛظ٨ط سرٔرْ، سطاٝائ٦ ٝ اقجبع قس٦ُ، ٨ًل٨ز ٧ي ؾَٜ ٗرعٙ ضا ٗكرم ٦ٗ ًٜٜس ٝ ٗـعٟ ١ب ٝ ِٛبض١ب٥ دشطٝ

ث٨كشط ذهٞن٨بر دشطٝك٨ع٦ٌ٧ ٗؿشو٨٘بً هبثْ اٛساظٟ ٨ُط٥ .ٜٗجغ ان٦ٔ زازٟ ١ب٥ ٗٞضز ٨ٛبظ ػ٢ز سؼ٨٨ٚ ا٧ٚ دبضاٗشط ١ب ١ؿشٜس

٨ٛؿشٜس؛ اظ ا٧ٚ ضٝ ثب٧س آ٢ٛب ضا اظ اٛساظٟ ٨ُط٥ دبضاٗشط١ب٥ ز٧ِط ؾَٜ ٗرعٙ، ٗبٜٛس ٗوبٝٗز آٌشط٦ٌ٧، چِب٦ٓ، ظٗبٙ ػجٞض نٞر، 

 .شٞا٥ ٨١سضٝغٙ ؾَٜ ٛش٨ؼ٠ ٨ُط٥ ًطزذٞال ضاز٧ٞاًش٨ٞ ٝ ٗح

 

 سٍش کبس: 
ؾبظٛس آؾ٘بض٥ ؾَٜ ٗرعٙ ان٦ٔ ا٧ٚ ٨ٗساٙ اؾز . حٔو٠ چبٟ اؾز ٨ٗ67ساٙ ٛلش٦ ٗٞضز ٗغبٓؼ٠ ٦ٌ٧ اظ ٨ٗبز٧ٚ هس٦٘٧ اؾز ٠ً حب٥ٝ 

ٛلٞشدص٧ط٥، ) ٙثٜبثطا٧ٚ ثطا٥ سؼ٨٨ٚ ذٞال دشطٝك٨ع٦ٌ٧ ٗرع. ٠ً اظ ٛظط سٜٞع ؾَٜ قٜبؾ٦ ٝ ٗح٨ظ ضؾٞثِصاض٥ ثؿ٨بض د٨چ٨سٟ اؾز

اظ عطف ز٧ِط ثطا٥ سؼ٨٨ٚ ذٞال دشطٝك٨ع٦ٌ٧ زض ١ط چبٟ .اظ عط٧ن ضٝق٢ب٥ ٗؼّ٘ٞ،ًبض زقٞاض٥ اؾز( سرٔرْ ٝ آة اقجبع قس٦ُ 

چٞٙ اًظط اعلاػبر ا٧ٚ چب٢١ب هس٦٘٧ اؾز ٝ سؼساز٥ اظ آ٢ٛب زاضا٥ اعلاػبر ٗـعٟ ٝ . احش٨بع ث٠ زازٟ ١ب٥ ٗـعٟ ٝ آظٗب٧ف چبٟ اؾز

زض ثطضؾ٦ ١ب٥ ػس٧س ٝ سٞؾؼ٠ ا٥ . ٓصا زض سؼ٨٨ٚ دبضاٗشط١ب٥ ٗرع٦ٛ ٦٘ٛ سٞاٙ چٜساٙ ث٠ ا٧ٚ زازٟ ١ب ثؿٜسٟ ًطز. سآظٗب٧ف چبٟ ٨ٛؿشٜ

١سف ا٧ٚ ٗوب٠ٓ، . ٨ٗساٙ، ٗـعٟ ٨ُط٥ ١ب٥ ٗؼسز ٗؿشٔعٕ نطف ٝهز ٝ ١ع٠ٜ٧ ١ب٥ ُعاف اؾز ٠ً چٜساٙ ٗوطٝٙ ث٠ نطك٠ ٦٘ٛ ثبقس

طا٥ د٨ف ث٦ٜ٨ ٗوبز٧ط سرٔرْ ٗٞطط زض ٧ي ٗرعٙ ثٌبض ضٝز. زض ا٧ٚ دب٧بٙ ٛب٠ٗ ؾؼ٦ ٗسٓؿبظ٥ ٧ي قج٠ٌ ػهج٦ ٗهٜٞػ٦ اؾز ٠ً ثشٞاٛس ث

قسٟ اؾز دؽ اظ آقٜبئ٦ ثب ٗجب٦ٛ قج٠ٌ ١ب٥ ػهج٦ ٗهٜٞػ٦ ٝ قٜبذز ؾبذشبض ٝ ػٌ٘ٔطز آ٢ٛب، ٧ي ٗسّ قج٠ٌ ػهج٦ ٗهٜٞػ٦ ثب 

سٜظ٨ٖ دبضاٗشط١ب٥ ٗطثٞع٠ ثطضؾ٦ ٝ سحو٨ن  عطاح٦ قسٟ ٝ د٨طاٗٞٙ ػٌ٘ٔطز ٝ سؼ٨ٖ٘ دص٧ط٥ ٝ (BP-ANN)آِٞض٧شٖ دؽ اٛشكبض ذغب 

اظ قج٠ٌ ١ب٥ ػهج٦ ثب ؾ٠ لا٠٧ ٝضٝز٥، ٨ٗب٦ٛ ٝ ذطٝػ٦ ثطا٥ سؼ٨٨ٚ ذٞال دشطٝك٨ع٦ٌ٧ ٗرعٙ ٝ ٗوب٧ؿ٠ آ٢ٛب ثب ٗوبز٧ط ٝاهؼ٦  .ثؼْ٘ آ٧س

 .اؾشلبزٟ قسٟ اؾز

كطآ٧ٜس١ب٥ آٗٞظـ، آظٗٞٙ . ثٜبقسٟ اؾز ثغٞض ٦ًٔ كطآ٧ٜس د٨ف ث٦ٜ٨ قج٠ٌ ١ب٥ ػهج٦ ثطا٥ س٘بٕ دبضاٗشط١ب٥ ٗرعٙ ثط انّٞ ٗكشط٦ً

١٘بٛغٞض ٠ً ُلش٠ قس قج٠ٌ ػهج٦ ٗٞضز ٛظط، اظ ٛٞع دؽ اٛشكبض . ٝ آظٗب٧ف ؾ٠ ٗطح٠ٔ ث٨ٜبز٥ ثطا٥ ٧بز٨ُط٥ ا٧ٚ قج٠ٌ ثك٘بض ٦ٗ ضٝٛس

بٕ ٝضٝز٥ ث٠ قج٠ٌ زض ا٧ٚ قج٠ٌ اظ ِٛبض ١ب٥ چٜس  ث٠ ػٜٞاٙ زازٟ ١ب٥ ذ. ذغب اؾز ٠ً زض كه٢ٔب٥ هج٦ٔ ثغٞض ٗلهْ ثساٙ اقبضٟ ُطز٧س

 . اؾشلبزٟ قسٟ اؾز( سرٔرْ، آة اقجبع قس٦ُ ٝ ٛلٞشدص٧ط٥) ثطا٥ د٨ف ث٦ٜ٨ ذٞال دشطٝك٨ع٦ٌ٧ ٗرعٙ 
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سٟ ٝ ؾذؽ زض اذش٨بض قج٠ٌ هطاض ٦ٗ ٨ُطز. ثب سٞػ٠ زض ١ِٜبٕ اػطا٥ ثطٛب٠ٗ ٧بز٨ُط٥، اثشسا سطا٢ٛبزٟ ١ط ٧ي اظ ٗبسط٧ؿ٢ب٥ زازٟ ١ب ٗحبؾج٠ ق

ث٠ آِٞض٧شٖ ٗٞضز ٛظط ٝ ؾبذشبض قج٠ٌ، كطآ٧ٜس ٧بز٨ُط٥ قج٠ٌ آؿبظ قسٟ ٝ ٜٗح٦ٜ سـ٨٨طار ٗؼ٘ٞع ٗطثؼبر ذغب زض ثطاثط سؼساز سٌطاض ٧ب 

ُطزز ٝ ٗٞضز سؼع٠٧ ٝ سح٨ْٔ هطاض ٦ٗ ؾ٨ٌْ ثطا٥ ١ط ٗطح٠ٔ اظ ٧بز٨ُط٥ )آٗٞظـ، آظٗٞٙ ٝ آظٗب٧ف( دؽ اظ دب٧بٙ آِٞض٧شٖ سٞهق، ضؾٖ ٦ٗ 

 ٨ُطز. 


