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ه با آلایش هال MOSFETتأثیر توزیع ناخالصی های بستر بر عملکرد ترانزیستور 
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ی و گون تحت انرژأثیر ایجاد آلایش هالهو تبه بررسی آثـار كانـال كوتـاه در ترانزیـستورهای تغییـر مقیـاس یافتـه در این پژوهش  – چکیده

تر یـا انـرژی بیشتر ای بزرگگون با زاویهكه ایجاد آلایش هاله ددهنشان می روشاین پرداخته شده است. های داغ زوایای مختلف را بر حامل

گون شود كه ترانزیستورهای دارای آلایش هالههای داغ در این نواحی بیشتر می. بنابراین اثر حاملدشوبهبود پیچش ولتاژ آستانه می ثباع

ای تر دارگون ایجاد شده با انرژی بـالاتر و زاویـه كوچکتر نسبت به ترانزیستورهای دارای آلایش هالهتر و زاویه بزرگایجادشده با انرژی پایین

 یابد.بهبود می offIو پیچش ولتاژ آستانه و  DIBLگون اثـر بـا ایجـاد آلایـش هالهدر نتیجه  های داغ كمتری خواهند بود.اثر حامل

 آلایش هاله گون، توزیع ناخالصی ،MOSFETترانزیستور  -كلید واژه

 

 مقدمه -1

توجهی از هاي قابا صنعت ساخت قطعاا  التترونیاپ پیشار ت

قابلیت عملترد و هزیناه داتاته اسات ایاا نتاای  نظر سرعت و 

ا ناتی از كوچپ نمودن ابعاد ترانزیستور بوده است. ولای در عای

 حال مشتلا  زیادي در كاهش مستمر ابعاد ترانزیستور به وجاود

، DIBLاند از اثارا  كاناال كوتااه آید. برخی از ایا آثار عبار می

در عملتاارد  پاای ش ولتاااژ آسااتانه. ایااا آثااار موجاا  اخااتلال

هاي تغییر مقیاا  و توند. بنابرایا  هم محدودیتترانزیستور می

  .[1]هاي كاهش اثرا  كانال كوتاه براي ما اهمیت داردراه

یناه با تغییر مقیا  ترانزیستورها براي بهبود عملترد و كاهش هز

 DIBLساخت، آثار كاناال كوتااه مانند پی ش ولتاژ آستانه و اثار 

آمدند ایجااد ترانزیستورهاي كانال طوی  به چشم نمیكه قبلاً در 

. [1]توندتوند كه موج  اختلال در عملترد ترانزیستورها میمی

 ها براي از بایا باردن آثار كانال كوتاه ایجاد آلایاشیتی از روش

ول ط. ترانزیستوري با [2]باتدی بستر میگون و تغییر ناخالصهاله

و  Id-Vdهااي سازي تده و منحنی نانومتر تبیه 90كاناال مؤثر 

Id-Vg گون و تغییر ناخالصای را رسم كرده و با ایجاد آلایش هاله

 .ددهبستر اثر كانال كوتاه را بهبود می
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گون كه ممتا است تحت زوایا و با تأثیر آلایش هاله پژوهشایا 

تده است. هاي داغ بررسیهاي مختلف ایجاد تود بر حام انرژي

اي گون با زاویاهدهیم كه ایجاد آلایش هالهنشان می روشایا  در

تر یاا انارژي بیشاتر اثار كاناال كوتااه معتاو  را ا ازایش بزرگ

دهد و ایا آلایش هم نایا باعاا  ایجااد میادان التتریتای می

تود. بنابرایا تري در نواحی امتدادیا ته سور  و دریا میبزرگ

تاود. ترانزیساتورهایی می بیشترهاي داغ در ایا نواحی اثر حام 

 Vtتري دارنااد باه دلیا  آنتااه گون ضاعیفكاه آلایااش هالاه

تري هااستند و ایااا تري دارند داراي جریان دریا بزرگكوچپ

 LDDتري در طرف ترانزیاستورها هم نایا ناحیاه تخلیه بزرگ

تار رگدریا دارند بنابرایا جریان بدنه در ایا نوع ترانزیساتور بز

 .تاسا

باتاد پاس جهت ایا جریان در خلاف جهات جریاان دریاا می

تر موجاا  كااهش میادان التتریتای ا قای جریاان بدناه بزرگ

هاااي داغ اثااار حام  و [4]تااودمی LDDایجادتااده در نااواحی 

گردد. زیرا ایاا میادان بارخلاف میادان التتریتای تر میكوچپ

تتریتای در گون اسات. میادان الایجادتده ناتی از آلایاش هاله

هااي داغ تاأثیر چناادانی طرف سور  نااچیز اسات و بار حام 


